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 AUTONUMLGL  Введение


Пакет программного обеспечения L-Win предназначен для программистов, собирающихся писать свои собственные программы для работы с платой АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , работающие в среде Microsoft Windows 3.1-3.11 и Windows 95.. Основной частью пакета является DLL-библиотека lcard_ad.dll; она представляет собой библиотеку функций, которая может быть использована совместно с большинством существующих систем программирования в среде Windows  (в комплект поставки входят примеры ее использования в среде Borland C++ 4.5, Borland Pascal 7.0, Visual Basic 3.0, LabView 3.1). Библиотека подпрограмм позволяет Вам использовать практически все возможности платы, не вдаваясь в тонкости программирования на уровне Ассемблера и портов ввода - вывода. Библиотека содержит законченный набор функций для работы с контроллером прерываний IBM PC и с контроллером Прямого Доступа к Памяти (в дальнейшем DMA XE "Прямой Доступ к Памяти" ), что избавляет Вас от необходимости детального изучения работы этих устройств. В том случае, если Вы все же собираетесь сами программировать плату через порты ввода - вывода, то наша библиотека может быть использована Вами в качестве законченного и отлаженного примера, на основе которого Вы можете реализовать свои алгоритмы.

Библиотека содержит функции, позволяющие осуществлять ввод - вывод аналоговой и цифровой информации в асинхронном режиме, вводить и выводить аналоговую информацию как в одноканальном так и в многоканальном режимах с произвольной синхронизацией ввода, вводить и выводить данные в программном режиме, в режиме генерации прерываний и по каналам DMA XE "Прямой Доступ к Памяти" . Мы надеемся, что описываемая ниже библиотека упростит и ускорит написание Ваших программ. 

Библиотека lcard_ad.dll представляет собой усовершенствованную и оформленную в виде DLL-библиотеки версию библиотеки для работы с платами,  существующей в версии для MS DOS. Библиотека поставляется в двух вариантах: в 16-битном - “LCARD_AD.DLL” и 32-битном “LCARD_32.DLL”.

 AUTONUMLGL Общая информация о DLL-библиотекАХ lcard_ad.dll и LCARD_32.DLL.

 AUTONUMLGL  DLL-библиотеки в Microsoft Windows.

DLL-библиотека (Dynamic Link Library) представляет собой набор функций, доступных для любой программы в среде Windows. Программа может вызвать функцию из DLL,  просто указав при вызове имя DLL и имя функции либо ее порядковый номер.  Например, можно вызвать функцию с именем “PLATA_TEST” из библиотеки “lcard_ad.dll”. Причем на этапе трансляции программы пользователя DLL не участвует, т.е. связывание программы пользователя и DLL происходит на этапе выполнения. Фактически,  одновременно с загрузкой любой программы, использующей DLL,  все используемые DLL будут найдены на диске и загружены в память; это происходит абсолютно незаметно для пользователя. Большим преимуществом DLL является то, что для них определен стандартный способ передачи параметров, не зависящий от конкретного транслятора; фактически это означает, что функции библиотеки могут быть одинаково легко использованы в программах на Borland C++ 3.1, Microsoft Visual C, Borland Delphi, Borland Pascal 7.0, LabView 3.1 (и практически в любой другой среде программирования под Windows).

После того, как Вы подключили библиотеку к Вашей программе, присутствие файла lcard_ad.dll на диске необходимо для работы Вашей программы. DLL может находиться в одной из следующих директорий:

· в директории вмести с Вашей программой (т.е. exe-файлом)

· в директории \WINDOWS\SYSTEM\  -> настоятельно рекомендуется.

· в какой-либо другой директории, указанной в переменной PATH

В противном случае Windows при загрузке Вашей программы не сможет найти DLL, и Вы увидите соответствующее сообщение об ошибке. Во избежание проблем, связанных с последующей установкой новых версий библиотек, желательно хранить библиотеки в одном месте, например, в директории \WINDOWS\SYSTEM\.

Конкретный способ использования DLL в системе программирования может быть различным. Универсальные примеры вызова некоторых функций приведены в директории \PRIMERS\

Для нормальной работы DLL рекомендуется также создать файл настройки библиотеки lcard_ad.ini в директории WINDOWS\ с помощью утилиты Lsetup или в текстовом редакторе (см. раздел "Утилита настройки библиотеки Lsetup").

 AUTONUMLGL Использование библиотеки lcard_xx.dll в среде графического программирования LabView.

Для программирования задач ввода-вывода и обработки сигналов, не требующих высокого быстродействия обслуживающей программы, чрезвычайно удобной является система LabView фирмы National Instruments. Среда графического программирования позволяет пользователю создавать программу , "рисуя" ее в специализированном редакторе как диаграмму из готовых блоков и соединяя блоки между собой; несмотря на кажущуюся примитивность, такой способ позволяет реализовать алгоритмы достаточно высокой сложности.  Так же легко создается и оформление программы - LabView предоставляет богатый выбор элементов управления; за несколько минут можно  создать программу, имеющую удобный и красивый графический интерфейс. Достаточно сказать, что для того, чтобы вывести в окне график, достаточно просто мышью разместить видимый элемент "график" в нужном месте на экране, установить требуемый размер,  и на диаграмме соединить вход “графика”  c выходом узла, формирующего массив. И все! . Как показывает практика, cоздание программ в LabView - реальная задача для непрограммиста, т.к. программирование в классическом смысле знать не требуется; скорее всего, при написании программы не придется написать ни одной строчки кода. С другой стороны, для опытного программиста предоставляется возможность написать критичные участки кода на C, Паскале или Ассемблере и включить их  в программу на LabView. 

Другой привлекательной чертой пакета является то, что для LabView существует большая библиотека функций, реализующих алгоритмы цифровой обработки сигналов (в том числе БПФ, цифровой фильтрация, расчет параметров сигнала, генерация различных типов сигнала). Использовать эти функции столь же просто; пиктограмма нужной функции помещается на диаграмме и соединяется с другими элементами. 

Для того, чтобы в программах на LabView можно было непосредственно работать с платами АЦП L-card,  фирма L-card поставляет несколько наборов функций  (виртуальных инструментов) для работы с различными изделиями. Эти виртуальные инструменты представляют собой соответствующим образом оформленный программный интерфейс для вызова функций из LabView. Для большинства функций написаны примеры, демонстрирующие технику использования библиотеки в LabView. Для связи LabView с DLL использовался инструмент, называемый в LabView  “Call Library Function”. Поставляемые в текущей версии библиотеки написаны для использования в 32-битной версии LabView 4.0

В поставляемом комплекте имеются 4 LLB комплекта (LLB - формат LabView хранения программ):

· lcard_ad.llb 
-> Набор программ для работы с платами АЦП-ЦАП

· l_dma.llb
-> Набор программ для работы с платами АЦП-ЦАП по каналам Прямого Доступа к Памяти

· crait.llb
-> Набор программ для работы с LM крейтом

· ltc.llb
-> Набор программ для работы с LTC крейтом.

Для использования предоставляемых виртуальных инструментов из библиотек .LLB необходимо:

· Скопировать файл lcard_32.dll в директорию \WINDOWS\SYSTEM

· Вызвать программу LSetup, провести настройку на Вашу плату. На главном экране программы LSetup рекомендуется включить вывод  сообщений об ошибках;

· В общем-то все, Вы можете работать в среде LabView, используя предоставляемые библиотеки .LLB.

Для демонстрации работы LabView совместно с платами АЦП фирмы L-card обращайтесь в фирму L-card.

 AUTONUMLGL Использование библиотеки lcard_xx.dll в программах на Си.

Язык Си позволяет легко использовать функции, находящиеся в библиотеках LCARD_XX.DLL

Для вызова функций из языка Си Вам необходимо:

· Для Borland 16-битное приложение - добавить в проектный файл библиотеку LCARD_AD.LIB и включить файл LCARD_AD.H

· Для Borland 32-битное приложение - добавить в проектный файл библиотеку LCARD_32.LIB и включить файл LCARD_AD.H

· Для Visual C 4.0 - добавить в проектный файл библиотеку LCARD_32.VC4 и включить файл LCARD_AD.H

· Для Visual C 1.5 - добавить в проектный файл библиотеку LCARD_AD.LIB и включить файл LCARD_AD.H

· Для Watcom C 16-битное приложение - добавить в проектный файл библиотеку LCARD_AD.LIB, включить файл LCARD_AD.H, использовать файл LCARD_AD.LNK (см. пример \PRIMERS\WATCOM16.BAT)

· Для Watcom C 32-битное приложение - добавить в проектный файл библиотеку LCARD_32.LIB, включить файл LCARD_AD.H, использовать файл LCARD_32.LNK (см. пример \PRIMERS\WATCOM32.BAT)

Примечание. В среде Windows 3.X вывод сообщений DLL при ее загрузке в варианте статической компоновки с библиотекой импорта работает некорректно. Поэтому при запуске скомпилированной программы возникает ошибка "General Protection Fault "- "Общая Ошибка Защиты", и выполнение программы прекращается. Для того, чтобы избежать возникновения этой ошибки, необходимо с помощью утилиты LSetup запретить вывод  всех сообщений при старте DLL, а в начале Вашей программы самостоятельно проверить наличие платы с загруженным драйвером:

If (PLATA_TEST()) 

   {

  MessageBox(NULL, "Отсутствует плата или не загружен драйвер","Ошибка", 

MB_ICONEXCLAMATION | MB_TASKMODAL |       MB_OK);

   exit(1);

   };

В Windows 95 вывод сообщений при старте DLL работает более корректно, но при работе в интегрированной среде могут также возникать проблемы во время запуска программы; для их устранения утилитой LSetup полностью отключите вывод сообщений.

 AUTONUMLGL Использование библиотеки lcard_ad.dll в программах на Borland Pascal и Delphi.

Для вызова функций из языка Borland Pascal Вам необходимо:

· Скопировать Lcard_ad.dll в директорию \WINDOWS\SYSTEM

· Вызвать программу LSetup, провести настройку на Вашу плату. На главном экране программы LSetup рекомендуется выключить вывод всех сообщений при старте DLL (см. примечание ниже).

· Подключить в Вашей программе интерфейсный модуль lcard_ad.pas (Uses Lcard_ad.pas) если Вы создаете 16-битное приложение или lcard_32.pas если Вы создаете 32-битное приложение.

Примеры программ для Borland Pascal находятся в поддиректории BP70, для Delphi - в поддиректории DELPHI. Кроме того, утилита настройки LSetup также написана с помощью Delphi и поставляется в исходных текстах.

Примечания.

· В среде Windows 3.X вывод сообщений DLL при ее загрузке в варианте статической компоновки работает некорректно. Поэтому при запуске скомпилированной программы возникает ошибка "General Protection Fault "- "Общая Ошибка Защиты", и выполнение программы прекращается. Для того, чтобы избежать возникновения этой ошибки, необходимо с помощью утилиты LSetup запретить вывод  всех сообщений при старте DLL, а в начале Вашей программы самостоятельно проверить наличие платы с загруженным драйвером:

If PLATA_TEST<>0  then

begin

MessageBox(0, 'Отсутствует плата или не загружен драйвер','Ошибка', MB_ICONEXCLAMATION or MB_TASKMODAL or MB_OK);

halt(1);

end;

В Windows 95 вывод сообщений при старте DLL работает более корректно, но при работе в интегрированной среде могут также возникать проблемы во время запуска программы; для их устранения утилитой LSetup полностью отключите вывод сообщений.

· Начиная с версии 1.10, были зафиксированы номера некоторых функций DLL, поэтому можно использовать более эффективный импорт функций по номеру, а не по имени. Поэтому, если Вы использовали более раннюю версию DLL, рекомендуется заменить файл lcard_ad.pas на новый.

 AUTONUMLGL Использование библиотеки lcard_ad.dll в программах на MS Visual Basic.

Microsoft Visual Basic позволяет использовать DLL при написании программ. В поставляемой интерфейсной библиотеке для VisualBasic на данный момент задействованы все функции DLL, кроме работы с прерываниями.  

Объявления функций из DLL находятся в файле Lcard_ad.bas.  Таким образом, для использования DLL необходимо:

· Скопировать Lcard_ad.dll в директорию WINDOWS\SYSTEM (при инсталляции коммерческой версии библиотеки это делается автоматически).

· Вызвать программу LSetup, провести настройку на Вашу плату. На главном экране программы LSetup необходимо выключить  вывод всех сообщений, т.к. в противном случае возможно возникновение конфликтной ситуации и зависание системы.

· Включить в Ваш проект поставляемый файл Lcard_ad.bas с объявлениями функций в DLL

В общем-то все, т.е. Вы можете писать программы, используя описанные ниже функции DLL (за исключением функций работы с прерываниями). Примеры программ на Visual Basic 3.0 находятся в поддиректории VB30.

Примечание 1. Поскольку в среде VB открытие диалоговых панелей непосредственно DLL работает некорректно, необходимо с помощью LSetup запретить вывод  всех сообщений DLL, а в начале программы рекомендуется самостоятельно проверять наличие платы:

If PLATA_TEST()<>0 Then

   MsgBox "Отсутствует плата или не загружен драйвер"

   Stop

Endif

Примечание 2. При использовании функций, имеющих параметры - массивы, имеется следующая особенность:

Visual Basic при передаче массивов передает в качестве параметра адрес, отличный от адреса первого элемента в массиве, тогда как  C/C++/Pascal передают в стеке адрес первого элемента. При этом DLL использует соглашение Pascal о передаче параметров, т.е. требует адрес первого элемента.  Эта проблема решается следующим образом:  вместо явной передачи массива в соответствующем параметре передается первый элемент массива по ссылке  (без модификатора ByVal). В результате функция получает искомый указатель на первый элемент массива.

Например, функция, описанная в C как

void SOFT(int* DaDatad, int NKadr, int * Chan, int NCh, int Rate)

описывается в VB следующим образом:

Declare Sub SOFT Lib "Lcard_ad.dll" (Datad As Integer, ByVal Nkadr As Integer, Chan As Integer, ByVal Nch As Integer, ByVal        Rate_ As Integer)

и должна вызываться так:

SOFT Data(1,1), 100, Channels(1), Nch, Rate_

(подразумевается, что индексация массивов Data и Channels идет от 1, т.е. Data(1,1) и Channels(1) - их первые элементы).

 AUTONUMLGL  Утилита настройки библиотеки  Lsetup.

Утилита конфигурации библиотеки Lsetup используется для настройки DLL на требуемый тип платы, для задания используемого платой базового адреса и прерывания IRQ. Lsetup позволяет также задействовать режим автоматической загрузки BIOS для плат с сигнальным процессором (т.е. L1610, L12XX, L1056, L305). Хотя установку всеx параметров можно выполнить с помощью предоставляемых библиотекой функций,  более удобным является их задание посредством Lsetup.  В этом случае к моменту запуска Вашей программы плата и библиотека уже будут корректно настроены, и Вы можете сразу вызывать любые функции DLL.

Если Вы предполагаете использовать ввод/вывод с использованием контроллера DMA, необходимо помнить о том, что максимальный размер передаваемого по DMA блока по умолчанию в Windows ограничен 16 Кбайт; чтобы снять это ограничение и увеличить размер блока до 128Кбайт, необходимо с помощью любого текстового редактора в файле SYSTEM.INI в секции [386 Enchanced] добавить следующую строчку: DMABUFFERSIZE=128.

Параметры, устанавливаемые в Lsetup: на основном экране

I. Разрешение или запрещение прерываний во время ввода-вывода. Если Вы используете ввод-вывод с высокой скоростью, рекомендуется запретить прерывания на время выполнения ввода-вывода; в противном случае возможно возникновение сбоев при вводе из-за прерываний от таймера, мыши и т.д. Однако если ввод-вывод на большой скорости не требуется, прерывания лучше разрешать, чтобы избежать "замерзания" мыши на экране. Программа может изменять эту установку по ходу работы с помощью функции ENABLE_INT().

II. Разрешение или запрещение вывода сообщений библиотеки (можно выводить все сообщения, только сообщения об ошибках или запретить вывод всех сообщений). При использовании библиотеки в программах на C или Pascal могут возникать конфликтные ситуации, когда попытка вывода сообщения DLL будет вызывать ошибку "General Protection Fault"  или зависание Windows. В этом случае вывод сообщений надо полностью отключить.

III. Далее для каждой установленной платы (“слота”) устанавливаются:

A. Тип используемой платы

B. Базовый адрес платы  (задается в шестнадцатеричном виде; может быть 300,310, 330,340)

C. Номер прерывания IRQ (3,4 ,5  для L154, L164; 10 или 11 для остальных плат)

Для плат, имеющих сигнальный процессор, можно дополнительно установить следующие параметры (для этого на главном экране служит кнопка “настройка ADSP”:

· Необходимо ли автоматически загружать BIOS в плату при старте DLL

· Путь к файлам с загружаемым BIOS (BIOS прилагается в комплекте ПО для Вашей платы)

Если включена автоматическая загрузка BIOS, драйвер может после загрузки BIOS дополнительно установить следующие параметры:

· Тип используемого сигнального процессора - ADSP2105 или ADSP2115

· Количество тактов ожидания внешней памяти данных на плате (0 или 1). Рекомендуется ставить его равным 0; переустановка Wait State необходима только при использовании 128 кСловной памяти на плате с ускоренным типом процессора ADSP (со скоростью цикла 50 нс). В этом случае необходимо установить единичный Wait State.

· Межканальную задержку для многоканального ввода; задержка задается в мкс.

После окончания работы Lsetup создаст (или модифицирует) файл Lcard_ad.ini в директории \WINDOWS\. Значения переменных в этом  файле можно редактировать любым  текстовым редактором. Пример файла конфигурации находится на дистрибутивной дискете.

 AUTONUMLGL  Назначение файлов в директориях дистрибутивного комплекта поставки.

Для установки ПО необходимо скопировать файл DLL..EXE в выбранную Вами директорию и запустить его. Файл DLL.EXE является саморазархивирующимся архивом. В выбранной Вами директории после разархивирования будут находится следующие каталоги и файлы:

I. Директория \DOC

В директории находится файл lcard_ad.doc - описание DLL-библиотеки в формате Microsoft Word. 6.0

II. Директории \BC45, \BP70, \VB30, \DELPHI

В директориях находятся примеры использования DLL в среде Borland C++ 4.5, Borland Pascal 7.0, Visual Basic 3.0, Borland Delphi 1.0 соответственно. 

Состав примеров для всех систем одинаков:

A. single_i.*
пример одноканального ввода с АЦП в программном режиме и по каналу DMA (используются функции CREATE_CHANNEL, STREAM, DMAONE, функции управления DMA).

B. multi_i.*
пример многоканального ввода с АЦП в программном режиме и по каналу DMA (используются функции CREATE_CHANNEL, SOFT, DMAALL, функции управления DMA).

C. file_i.* 

пример многоканального непрерывного ввода с АЦП по каналу DMA в файл (функции DMAALL, DMA_OFF, GET_BUFFER_HALF, функции управления DMA).

D. analog_i.*
пример асинхронного вывода на ЦАП и ввода с АЦП (функции KADR, OUTDA).

E. digit_io.*
пример асинхронного ввода-вывода по цифровым линиям (функции OUTBYTE, INPBYTE)

F. interrup.*
пример использования прерываний (функции INTR_SETUP, INIT_SIMPLE_INTR, RESET_IRQ, STOP_INTR).

III. Директория \LABVIEW

В директории находятся библиотеки виртуальных инструментов (ВИ) для cреды  LabView 3.1, позволяющие использовать в LabView функции DLL-библиотеки.

A. lcard_ad.llb
Оновные функции ввода-вывода для плат АЦП-ЦАП

B. l_dma.llb
Функции  ввода-вывода по каналу DMA для плат АЦП-ЦАП

C. l_crait.llb
Функции управления крейтовой системой LM и LM-модулями.

D. ltc.llb
Функции управления крейтовой системой LTC и LC-модулями.

IV. Директория \LSETUP

В директории находится программа LSetup.exe  для настройки библиотеки под конкретную плату и конфигурацию платы. Утилита LSetup поставляется с исходными текстами.

V. Директория \DLL:

A.  LCARD_AD.DLL  - 16-битная DLL библиотека

B. LCARD_32.DLL
- 32 -битная DLL библиотека

C. VLCARDD.VXD
- VXD драйвер. Установка данного драйвера необходима в случае, если надо работать с прерываниями или по ПДП в 32-битных приложениях.

D. SHOW32.DLL     - Для pаботы гpафических пpимеpов 32 BIT.

E. LCARD_AD.H     - H-Файл для использования в C пpоектах использующих LCARD_??.DLL

F. LC_DEFIN.H   |

G. LC_PROCS.H   |

H. LC_CRAIT.H   |

I. LCI01.H      | - H-Файлы используются LCARD_AD.H

J. LC201API.H   |

K. LC501API.H   |

L. FASTIRQ.H    |

M. VLCARDD.H    |

N. SHOW.H         - H-Файл для использования в C пpоектах использующих SHOW??.DLL

O. SHOW.RH        - RH-Файл используются SHOW.H

P. LCARD_AD.LIB   - Стандаpтная LIBа для включения в пpоект использующий LCARD_AD.DLL

Q. SHOW16.LIB     - Стандаpтная LIBа для включения в пpоект использующий SHOW16.DLL

R. LCARD_32.LIB   - Стандаpтная LIBа для включения в пpоект использующий LCARD_32.DLL

S. SHOW32.LIB     - Стандаpтная LIBа для включения в пpоект использующий SHOW32.DLL

T. LCARD_AD.LNK |

U. SHOW16.LNK   | - Файлы конвеpтации имен для включения в пpоект на WATCOM 16/32

V. LCARD_32.LNK |   использующий LCARD_AD.DLL/SHOW16.DLL/LCARD_32.DLL/SHOW32.DLL

W. SHOW32.LNK   |

X. LCARD_AD.PAS | - UNIT для pаботы в пpоекте на BP 7.0 использующий LCARD_AD.DLL

Y. SHOW16.PAS   | - UNIT для pаботы в пpоекте на BP 7.0 использующий SHOW16.DLL

Z. LCARD_32.PAS | - UNIT для pаботы в пpоекте на DELPHI 2.0 использующий LCARD_32.DLL

AA. SHOW32.PAS   | - UNIT для pаботы в пpоекте на DELPHI 2.0 использующий SHOW32.DLL

AB. LCARD_32.VC4 | - COFF LIBа для включения в пpоект на VC 4.0 использующий LCARD_32.DLL

AC. SHOW32.VC4   | - COFF LIBа для включения в пpоект на VC 4.0 использующий SHOW32.DLL

AD. OLD            - Место где хpанятся стаpые веpсии чего либо на случай

AE.                  если в новой веpсии допущены ошибки.

VI. Директория \NT

В директории находится драйвер для работы под ОС Windows NT 4.0 и инструкция по его установке

VII. Директория \PRIMERS

В директории находятся примеры для

В начале любого файла источника описано какое это приложение -

WIN 16/WIN 32 Console/WIN 32 Windowed/DPMI 16/DPMI 32, а также приведен спискок функций для

использования которых написан пример, и дан список плат которые могут работать с данным примером

если это не очевидно или следует из названия примера, если ничего не указано значит пример работает

с минимальными изменениями касаемые формата данных и номеров каналов со всеми платами.

A. BP 7.0

B. Delphi 1.0

1. BP70.BAT - BAT файл для копмпилирования WIN 16 приложений.

2. DELPHI.BAT - BAT файл для копмпилирования WIN 16 приложений.

CC16.DPR - 3 LC 201

IRQ_CC16 DPR - 3 LC 201

TEST16.PAS

10561250.PAS

SAMPLE.PAS

L154_WIN.PAS

L154_DOS.PAS - 16 BIT DOS приложение.

C. Delphi 2.0, 3.0

1. DELPHI2C.BAT - BAT файл для копмпилирования консольных WIN 32 приложений.

DEMO227.DPR

DISKTIME.DPR

DMA_1208.DPR

DMA_TEST.DPR

2. DELPHI2W.BAT - BAT файл для копмпилирования оконных WIN 32 приложений.

10561250.DPR

CC32.DPR - 3 LC 201

DMAONE56.DPR

IRQ_CC32.DPR - 3 LC 201

TEST101. DPR

TEST102 .DPR

TEST32.PAS

TESTCC32.DPR

D. BC 4.5 16 BIT

E. VC 1.52 16 BIT

F. WATCOM 10.5 16 BIT

1. BC45_16.BAT - BAT файл для копмпилирования WIN 16 приложений.

2. VC15.BAT - BAT файл для копмпилирования WIN 16 приложений.

3. WATCOM16.BAT - BAT файл для копмпилирования WIN 16 приложений.

TEST.CPP

ADCHAN.CPP

ASYN1211.CPP

DMAADDA.CPP

DMAONE.CPP

FIFO2.CPP

IRQ.CPP

IRQ_ .CPP

IRQ_CC.CPP - 3 LC 201

SOFTINTR.CPP

STREAM.CPP

TESTSTRT.CPP

TEST1211.CPP

G. BC 4.5 32 BIT

H. VC 4.0 32 BIT

I. WATCOM 10.5 32 BIT

1. BC45_C32.BAT - BAT файл для копмпилирования консольных WIN 32 приложений.

2. VC40.BAT - BAT файл для копмпилирования оконных WIN 32 приложений.

3. WATCOM3C.BAT - BAT файл для копмпилирования оконных WIN 32 приложений.

ADCHAN_ .C

DA_L1208.C

SOFT_ .C

TEST1208.C

DMA_1208.CPP

DMA_TEST.CPP

FIFO2TST.CPP

IRQ_TEST.CPP

TESTE330.CPP

TESTSOFT.CPP

4. BC45_W32.BAT - BAT файл для копмпилирования оконных WIN 32 приложений.

5. VC40.BAT - BAT файл для копмпилирования оконных WIN 32 приложений.

6. WATCOM3W.BAT - BAT файл для копмпилирования оконных WIN 32 приложений.

TEST.CPP

ADCHAN.CPP

ASYN1211.CPP

DMAADDA.CPP

DMAONE.CPP

FIFO2.CPP

IRQ.CPP

IRQ_ .CPP

IRQ_CC.CPP - 3 LC 201

SOFTINTR.CPP

STREAM.CPP

TESTSTRT.CPP

TEST1211.CPP

BC45_16.DEF - DEF файл для всех 16 BIT проектов не использующих прерывания.

VC15_16.DEF - DEF файл для всех 16 BIT проектов не использующих прерывания.


- DEF файлы 16 BIT проектов использующих прерывания.

FIFO2.DEF

IRQ.DEF

IRQ_.DEF

IRQ_CC.DEF

SOFTINTR.DEF


- Файлы проектов для BC 4.5

DMAADDA.IDE

IRQ_CC.IDE

TEST.IDE

TEST1211.IDE


- Файл проектов для VC 1.52

ADDA_16.MAK


- Файл проектов для VC 4.0

ADDA_32.MAK


- Файлы целей для WATCOM 10.5

A1211_16.TGT

A1211_32.TGT

ADDA_16.TGT

ADDA_32.TGT

DMAONE16.TGT

DMAONE32.TGT

FIFO2_16.TGT

FIFO2_32.TGT

IRQ16.TGT

IRQ32.TGT

IRQ_CC16.TGT

IRQ_CC32.TGT

IRQ_TEST.TGT

T1211_16.TGT

T1211_32.TGT

TEST16.TGT

TEST32.TGT


- Файлы проектов для WATCOM 10.5

A1211_16.WPJ

A1211_32.WPJ

ADDA_16. WPJ

ADDA_32.WPJ

DMAONE16.WPJ

DMAONE32.WPJ

FIFO2_16.WPJ

FIFO2_32.WPJ

IRQ16.WPJ

IRQ32.WPJ

IRQ_CC16.WPJ

IRQ_CC32.WPJ

IRQ_TEST.WPJ

T1211_16.WPJ

T1211_32.WPJ

TEST16.WPJ

TEST32.WPJ


- БАТ файлы обеспещивающие сервисные функции.

DELBIN.BAT

DLL_COPY.BAT

MAKE_ALL.BAT


- Файлы для работы с BORLAND DPMI 16 BIT

COMPILE.BAT

DELBIN.BAT

TOOLHELP.BAT

TEST16.CPP

TOOLHELP.CPP

TEST16.DEF

TOOLHELP.DEF

LCARD_AD.INI


- Файлы для работы с BORLAND DPMI 32 BIT

COMPILE.BAT

DELBIN.BAT

TEST32.CPP

T_CC32.CPP

LCARD_AD.INI

HACKINFO.TXT

VIII. Директория \VLCARDD.OLD

В директории находится старая версия VXD драйвера.

 XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
 AUTONUMLGL Техническое сопровождение

Любые вопросы и замечания по библиотеке функций для платы АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  Вы можете задать по телефону (095) 257-3416 с 16.00 до 18.00 по будним дням. Фирма "L-card" гарантирует Вам консультации по всем возникшим у Вас вопросам. 

 AUTONUMLGL Описание библиотеки функций

 AUTONUMLGL Функции настройки драйвера на установленную плату.

 AUTONUMLGL Назначение

Функции общего назначения предназначены  для уведомления драйвера (в дальнейшем под драйвером подразумевается библиотека функцийXE "Аналого-Цифровой Преобразователь")  об установленной с помощью перемычек конфигурации платы. При помощи перемычек Вы можете изменить базовый адрес платы в пространстве ввода-вывода компьютера для работы с более чем одной платой и изменить номер линии прерывания, которое может генерироваться платой. Функции общего назначения позволяют  также проводить тест наличия платы в компьютере.

 AUTONUMLGL  XE "Установка" Выбор используемой платы из нескольких установленных (SELECT_SLOT()).

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова


void SELECT_SLOT(int SlotNumber);

Назначение

В DLL, начиная с версии 1.10, реализована поддержка использования нескольких плат. Для того, чтобы использовать эту возможность, необходимо выполнить следующую последовательность действий:

· Все платы АЦП, которые Вы хотите использовать, необходимо установить на различные базовые адреса и линии IRQ с помощью перемычек на платах;

· В программе LSetup необходимо ввести установленные параметры плат на разных страничках; при этом  за платами фактически закрепляются номера, начиная от номера 0, и т.д. 

· В начале работы сама DLL считывает установки из файла и устанавливает базовые адреса, номера IRQ, загружает BIOS-ы в платы (если это указано при настройке). 

· После загрузки DLL будет выбрана плата с номером 0, и все функции DLL будут работать именно с этой платой. Чтобы обратиться к другой плате с номером k, программа пользователя должна вызвать функцию SELECT_SLOT(k). После этого все функции DLL будут работать с платой с номером k.
Предлагаемая поддержка работы с несколькими платами позволяет на платах с сигнальным процессором ADSP, а также при использовании прерываний, реализовать реально одновременную работу нескольких плат.
Параметры

I. SlotNumber
- номер платы, который был выбран в LSetup.

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  типа платы (SET_BOARD_TYPE())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова


void SET_BOARD_TYPE(int Board_Type);

Назначение

Задает драйверу тип установленной платы; если используется несколько плат, тип устанавливается для платы с текущим порядковым номером, выбранными функцией SELECT_SLOT(). Если Вы изменяете тип платы по умолчанию на какой-либо другой, данная функция должна вызываться перед вызовом любых других функций. Рекомендуется вместо использования SET_BOARD_TYPE() указать необходимый тип платы с помощью утилиты Lsetup; в таком случае правильный тип платы будет устанавливаться в драйвере автоматически при загрузке.

Параметры

I. Board_Type
Тип платы, принимающий одно из следующих значений:

A. 0 - нет платы

B. 1 - L-305

C. 2 - L-1610

D. 3 - L-1250

E. 4 - L-154

F. 5 - L-164

G. 6 - L-1056

H. 7 - L-1208

I. 8 - L-264

При программировании на языке C++ можно использовать константы L305, L1610, L1250, L154, L164, L1056, L1208, объявленные в файле lcard_ad.h.

 AUTONUMLGL Получение XE "Установка"  типа платы (GET_BOARD_TYPE())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова


int GET_BOARD_TYPE(void);

Назначение

Функция позволяет узнать тип используемой платы. Возвращается такое же значение, которое передается в функцию SET_BOARD_TYPE().

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  базового адреса платы (SET_BASE_ADDRESS())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова


void SET_BASE_ADDRESS(int address);

Назначение
Устанавливает новый базовый адрес в пространстве PC для текущей платы. Переменная address должна быть равна одному из значений 0x300, 0x310, 0x330, 0x340 в соответствии с установленными перемычками на плате.

Параметры
address  -  значение базового адреса платы в компьютере

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  номера прерывания (INTR_SETUP())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова
void INTR_SETUP(int irq_number);

Назначение
Сообщает драйверу о выбранном номере прерывания  (IRQ3 или IRQ4 для L-154, L-164 и IRQ10 или IRQ11 для остальных плат) на плате. Номер прерывания по умолчанию устанавливается программой LSETUP.

Параметры 
irq_number
-
номер прерывания, соответственно 3-5 для плат L-154, L-164 или 10,11 для L1230 и L1250.

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  скорости сигнального процессора (SET_ADSP_SPEED())

Применимость

Функция реализована для плат L1610, L12XX, L305,L264.

Формат вызова

void SET_ADSP_SPEED(int type);

Назначение

По умолчанию драйвер настроен на работу с процессором ADSP-2105 (10 МГц). В случае, если на плате установлен ускоренный процессор ADSP-2115 (20 МГц), об этом необходимо сообщить драйверу при помощи описываемой функции.

Параметры

· type = 0  скорость 100 нс на цикл (устанавливается по умолчанию) 

· type = 1 скорость 50  нс на цикл.

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  задержки на обращение к памяти (SET_WAIT_STATE())

Применимость

Функция реализована для плат L12XX, L1610, L1056, L264.

Формат вызова

void SET_WAIT_STATE(int wait_state);

Назначение

Устанавливает задержку на используемую на плате память.

Wait State на память по умолчанию устанавливается утилитой LSetup. Рекомендуется ставить его равным 0; переустановка Wait State необходима только при использовании 128 кСловной памяти на плате с ускоренным типом процессора ADSP (со скоростью цикла 50 нс). В этом случае необходимо установить единичный Wait State.

Параметры

· wait_state = 0 отсутсвие задержек

· wait_state = 1 задержка.

 AUTONUMLGL Загрузка XE "Загрузка"  управляющей программы для плат L1610, L12XX, L1056, L305.

Платы АЦП-ЦАП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  этих серий имеют одну особенность, отличающую их от простых плат ввода-вывода:  на них имеется сигнальный процессор, который необходимо предварительно запрограммировать (т. е. загрузить в него управляющую программу). Только ПОСЛЕ загрузки этой программы (далее - Lbios) Вы можете программировать плату, переводить ее в разные режимы ввода-вывода и т. п.

Библиотека LCARD_AD.DLL предоставляет два варианта загрузки LBIOS в плату:

· Вы можете вызвать в начале программы функцию LOADBIOS(),  выполнив загрузку самостоятельно. 

· Вы можете с помощью программы LSetup включить режим автоматической загрузки BIOS при инициализации DLL, указав файл с загружаемым BIOS. При этом никаких действий в программе для инициализации платы выполнять не требуется.

 AUTONUMLGL  XE "Установка"  Загрузка BIOS процессора ADSP-21XX в плату (LOADBIOS())
Применимость

Функция реализована для плат L1610, L12XX, L1056, L305, L264.

Формат вызова


int LOADBIOS(char* FileName, int DslOff);

Назначение

Функция загружает в плату BIOS для сигнального процессора ADSP-21XX. Можно не использовать эту функцию, а с помощью утилиты Lsetup включить автоматическую загрузку BIOS при старте DLL. 

Возвращаемое значение содержит код возврата:

· 0 - BIOS загружен успешно;

· 1 - какой-либо из файлов .BIN и .DSL не найден;

· 2 - какой-либо из файлов .BIN или .DSL поврежден или имеет неверный формат;

· 3 - не загружен сегмент кода. Этот код возврата означает, что либо неисправна плата ,  либо  сущетвует ошибка в коде BIOS;

· 4 - не удалось загрузить сегмент данных;

· 5 - BIOS загружен, но функция PLATA_TEST() возвращает не 0. Этот код возврата означает, что либо неисправна плата ,  либо  сущетвует ошибка в коде BIOS

Параметры
I. FileName
Путь и имя файла  с BIOS (без расширения!), например, "C:\\LCARD\\LBIOS009"

II. DslOff

Флаг, отключающий загрузку сегмента данных. При загрузке стандартного BIOS необходимо использовать DslOff=0. Значения флага:

A. DslOff=0, загружать сегмент данных BIOS (файл .DSL)

B. DslOff=1, не загружать сегмент данных.

 AUTONUMLGL Функции для получения информации о  плате.

 AUTONUMLGL Проверка наличия платы в компьютере (PLATA_TEST())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова
int PLATA_TEST();

Назначение
Проводит диагностику наличия платы АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  в компьютере. Возвращает нулевое значение в случае успешного тестирования присутствия платы (для плат L12XX, L1610, L305 требуется, чтобы ранее в плату был загружен Lbios) и ненулевое значение в противном случае. Ненулевое значение означает, что либо плата отсутствует в компьютере, либо (для плат  L12XX, L1610, L305) не был загружен драйвер LBIOS, либо значение базового адреса платы не соответствует установленному через функцию SETBASEADDRESS().

Параметры отсутствуют

Возвращаемое значение 


· 0 плата обнаружена

· 1 плата не обнаружена.

 AUTONUMLGL Состояние внешней памяти данных (MEMORY_STATE())

Применимость

Функция реализована для плат L1610, L12XX, L1056.

Формат вызова
int MEMORY_STATE();

Назначение
Возвращает размер установленной внешней памяти данных. Не доступна на плате L-305.
Параметры отсутствуют

Возвращаемое значение 


· 0 
память не обнаружена

· 1
8 кСлов

· 2
32 кСлов

· 3
128 кСлов

 AUTONUMLGL Состояние внешней памяти программ (MEMORY_PM_STATE())

Применимость

Функция реализована для плат L12XX, L264.

Формат вызова
int MEMORY_PM_STATE();

Назначение
Тестирует наличие внешней памяти программ на плате. Не доступна на плате L-305.
Параметры отсутствуют

Возвращаемое значение 


· 0 
внешняя память программ не обнаружена

· 1
внешняя память программ обнаружена

 AUTONUMLGL Конфигурирование временных параметров платы АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (для плат L1610, L12XX, L1056, L305).

 AUTONUMLGL Назначение

На указанных платах АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  имеется один встроенный в процессор счетчик-таймер, при помощи которого можно осуществлять синхронный ввод-вывод с аналоговых каналов. Таймер XE "Таймер"  запускается установленным на плате кварцевым генератором, что обеспечивает точную синхронизацию процессов ввода-вывода. На базовой версии платы установлен кварц 10 МГц, при этом минимальный интервал, с которым программируется таймер составляет соответственно 100 нс, по заказу возможна установка ускоренного процессора, работающего на частоте 20 МГц (50 нс). 

При многоканальном вводе иногда возникает необходимость контролировать межканальную задержку. Поскольку описываемое программное обеспечение является универсальным для плат серии L-1250, то, по умолчанию, программа настраивается на 4 мкс. Для работы с меньшим межканальным интервалом Вам необходимо переустановить межканальную задержку.

 AUTONUMLGL Описание таймера

Таймер XE "Таймер"  управляется двумя регистрами: базовым 16-битным регистром, в котором хранится интервал ввода и 8-битным регистром масштабирования таймера, при помощи которого можно замедлять процессы ввода. Например, при установленном коэффициенте масштабирования равным единице, максимальный интервал ввода равен 0xffff*100нс*1=6553.5 мкс, при коэффициенте масштабирования равным 100 максимальный интервал ввода составляет 0xffff*100нс*100=655.350 мс. 

Во всех функциях драйвера, где передается параметр интервал ввода (Rate), параметр “Rate” записывается в базовый регистр таймера. Для переустановки регистра масштаба используется специальная функция изменения масштаба.

 AUTONUMLGL Изменение масштаба таймера (SET_TIMER_SCALE())

Применимость

Функция реализована для плат L1610, L12XX, L1056, L305, L264.

Формат вызова

void SET_TIMER_SCALE(int value);

Назначение

По умолчанию при вводе/выводе массивов временной интервал задается в микросекундах (т. е. масштаб равен 10). Данная функция предназначена для изменения масштаба задания  интервала ввода/вывода. 



Параметры

Параметр value -> 8 битное число, определяющее масштаб ввода в сотнях наносекунд (минимальное значение - 1, максимальное значение 256):

Например,

· value = 1 интервал ввода/вывода задается в сотнях наносекунд 

· value = 10 интервал ввода/вывода задается в микросекундах ( установлено по умолчанию)

· value = 100  интервал ввода/вывода задается в десятках микросекунд

Если на плате установлен ускоренный процессор ADSP-2115 со скоростью работы 50 нс, то масштаб ввода будет задаваться не в сотнях наносекунд (как для стандартного процессора ADSP-2105), а в пятидесяти нс.

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  межканальной задержки (SET_INTER_DELAY())

Применимость

Функция реализована для плат L1610, L12XX, L305, L264.

Формат вызова

void SET_INTER_DELAY(int delay_value);

Назначение

Устанавливает межканальную задержку для функций многоканального ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" . Межканальная задержка также изменяется при вызове функции SET_ADSP_SPEED(). При этом задержка переустанавливается на 4 мкс.

Параметры

Устанавливаемая межканальная задержка в наносекундах равна  delay_value*200нс+1800нс (после инициализации платы задержка устанавливается равной 4 мкс).

 AUTONUMLGL Функции работы с таймерами для плат L-154, L-164.

На этих платах установлен трёхканальный таймер, который может использоваться для генерирования прерываний и для синхронизации процессов ввода и вывода.

 AUTONUMLGL Программирование таймера (TIMER_L154_L164())

Применимость

Функция реализована для плат L154, L164.

Формат вызова

void TIMER_L154_L164(int Timer, int Mode, int Rate);

Назначение

Устанавливает один из трёх каналов таймера в режим Mode и записывает в счётчик данного канала таймера интервал Rate. 
Параметры

1. Timer  
номер канала таймера (от 0 до 2). Третий канал таймера 
используется для внешней синхронизации (его счётный вход выведен на внешний разъём).
2. Mode 
устанавливаемый режим таймера (более подробное описание режимов см. в главе низкоуровневое описание платы).

3. Rate  
устанавливаемый интервал в микросекундах.
 AUTONUMLGL Ожидание перехода на таймере (WAIT_TICK_L154_L164())

Применимость

Функция реализована для плат L154, L164.

Формат вызова

void WAIT_TICK_L154_L164(int Timer);

Назначение

В том случае, если канал Timer запрограммирован в режим генерации меандра, то при помощи функции WAIT_TIMER() можно синхронизировать процессы ввода/вывода по таймеру.

Параметры

Timer  номер канала таймера (от 0 до 2). 
 AUTONUMLGL Чтение регистра состояния таймера (GET_TIMER_L154_L164())

Применимость

Функция реализована для плат L154, L164.

Формат вызова

int GET_TIMER_L154_L164(void);

Назначение

Данная функция возвращает регистр таймера, в котором содержатся биты состояния всех трёх каналов таймера. При этом младший бит содержит состояние линии первого канала таймера, второй бит соответственно второго канала и третий третьего канала таймера.

Параметры

Отсутствуют.
 AUTONUMLGL Работа с аналоговыми каналами в программном режиме

 AUTONUMLGL Назначение

Функции данного раздела служат для обеспечения ввода аналоговых сигналов в компьютер в различных программных режимах: в асинхронном режиме и в режиме синхронизации от таймера  XE "Прямой Доступ к Памяти" .

Замечание. Все функции аналогового ввода требуют на входе логический номер канала, формат которого описан в документации на конкретную плату. Для того, чтобы по физическому номеру канала (т.е. по номеру входной линии на разъеме,  которые нумеруются от 0 до 15 или 0 до 31) определить логический номер канала, необходимо использовать функцию CREATE_CHANNEL(). 

На плате L1250, в случае использования крейтовой системы, для формирования логического номера канала необходимо использовать функцию MAKE_CHANNEL(), а не CREATE_CHANNEL().
 AUTONUMLGL Формирование логического номера (кода) канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (CREATE_CHANNEL())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

int CREATE_CHANNEL(int Channel, int Usil, int Mode);

Назначение

Вычисляет код (далее - логический номер) канала АЦП. 

Параметры

I. Channel
-  физический номер канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  от 0 до 31

II. Usil

-  код входного диапазона 

A.  0    ( 1В

B.  1    ( 2В 

C.  2    ( 5В

III. Mode

- тип подключения каналов (16-канальный или 32-канальный).

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  номера канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (SETCHANNEL())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

void SETCHANNEL(int Channel);

Назначение

Устанавливает канал АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  Channel для последующего ввода функцией  однократного асинхронного ввода SAMPLE().

Параметры

Channel
 - логический номер канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (см, формат номера канала)

 AUTONUMLGL Однократный ввод с переустановкой канала  АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (ADCHAN())

Применимость

Функция реализована всех плат.

Формат

int ADCHAN(int Channel);

Назначение 

Устанавливает заданный канал АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и осуществляет аналого-цифровое преобразование. Данная функция удобна  для осуществления асинхронного ввода с разных каналов АЦП. Возвращает результат преобразования по каналу 'Channel'.

Параметры 
логический номер канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
 AUTONUMLGL Однократный ввод последовательности каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (KADR())

Применимость

Функция реализована всех плат.

Формат
void KADR (int *Data, int *Channels, int Nch);

Назначение

Вводит Nch отсчетов с каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , указанных в массиве Channels в массив Data. Т. е. если Вам, например, требуется ввести по одному значению с трех каналов АЦП, то Вы можете сформировать целочисленный массив Channels из 3 элементов, при этом первый будет равен коду для первого канала, второй для следующего и т. д.

Параметры
1. Data

целочисленный массив, в который будут помещены результаты ввода с Nch каналов

2. Channels
целочисленный массив с логическими номерами каналов

3. Nch

число каналов

 AUTONUMLGL Одноканальный ввод с синхронизацией от таймера (STREAM XE "STREAM" ())

Применимость

Функция реализована всех плат.

Формат вызова

void STREAM XE "STREAM"  (int *Data, int Npoint, int Channel, int Rate);

Назначение

Данная функция осуществляет считывание последовательности  отсчетов с заданного канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  с интервалом Rate между отсчетами.

Параметры

1. Data

Целочисленный массив, в который будут помещены вводимые отсчеты

2. Npoint
Число вводимых отсчетов (1 <= Npoint <= 32768)

3. Channel
Номер канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , по которому будут вводится данные

4. Rate

Интервал ввода (1 <= Rate <= 0xffff)

 AUTONUMLGL Многоканальный ввод с синхронизацией от таймера (SOFT XE "SOFT" ())

Применимость

Функция реализована на всех платах.

Формат вызова

void SOFT XE "SOFT" (int *Data, int NPoint, int *Channels, int Nch, int Rate);

Назначение

Функция SOFT XE "SOFT" () осуществляет ввод NPoint  кадров с Nch аналоговых каналов, номера которых передаются в целочисленном массиве Channels с интервалом Rate.

Под  кадром   подразумевается  ряд отсчетов, состоящий из  результатов последовательного опроса первых  Nch каналов,  указанных в массиве 'Channels'.


Параметры

1. Data

Целочисленный массив, в который будут помещены вводимые отсчеты

2. Npoint
Число вводимых кадров (1 <= Npoint*Nch <= 32768)

3. Channels
Целочисленный массив с номерами каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , по которым будут вводится данные

4. Nch

Число каналов

5. Rate

Интервал ввода (1 <= Rate <= 0xffff)

 AUTONUMLGL Многоканальный ввод HUGE-массивов с синхронизацией от таймера (SOFT_HUGE XE "SOFT" ())

Применимость

Функция реализована на всех платах.

Формат вызова

void SOFT XE "SOFT" (int *Data, unsigned long NPoint, int *Chan, int Nch, int Rate);

Назначение

Функция SOFT XE "SOFT" () осуществляет ввод NPoint  кадров с Nch аналоговых каналов, номера которых передаются в целочисленном массиве Channels с интервалом Rate. Размер массива Data не ограничен 64 Kb.

Под  кадром   подразумевается  ряд отсчетов, состоящий из  результатов последовательного опроса первых  Nch каналов,  указанных в массиве 'Channels'.


Параметры

1. Data

Целочисленный массив, в который будут помещены вводимые отсчеты

2. Npoint
Число вводимых кадров

3. Channels
Целочисленный массив с номерами каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , по которым будут вводится данные

4. Nch

Число каналов

5. Rate

Интервал ввода (1 <= Rate <= 0xffff)

 AUTONUMLGL Работа с каналом Прямого Доступа к Памяти (DMA XE "Прямой Доступ к Памяти" )

 AUTONUMLGL Назначение

Канал DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"   является удобным средством для реализации алгоритмов работы в реальном масштабе времени на больших частотах (до 300 кГц), когда требуется одновременно с вводом данных осуществлять их обработку, визуализацию, запись на винчестер и т. п. В режиме ввода-вывода по каналам DMA контроллер прямого доступа в память сам в фоновом для центрального процессора режиме может вводить данные в указанную область памяти, при этом имеется возможность отслеживать счетчик используемого канала DMA, который может использоваться для определения того, какая часть буфера ввода заполнена данными.  При работе в среде Windows использование DMA является наиболее корректным способом организации ввода, т.к. прерывание выполнения программы в многозадачной среде почти наверняка нарушит процесс ввода в программном режиме, но никак не повлияет на ввод по каналу DMA.

Контроллер также имеет режим автоинициализации DMA XE "Прямой Доступ к Памяти" , в котором DMA входит в вечный цикл ввода по принципу кольцевого буфера т.е. после заполнения буфера контроллер DMA сам без остановки и пропуска отсчетов продолжает вводить снова с начала буфера и т. д. При этом появляется очень удобная возможность организовывать следующий алгоритм работы в режиме реального времени:

A. Инициализация платы АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и контроллера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  и перевод DMA в режим автоинициализации

B. Ожидание заполнения первой половины буфера DMA

C. Считывание и обработка первой половины буфера (пока DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  заполняет вторую половину, можно осуществлять обработку первой, не заботясь о вводе с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , поскольку он автоматически осуществляется контроллером DMA во вторую часть буфера)

D. Ожидание заполнения второй половины буфера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти" 
E. Считывание и обработка второй половины (тем временем DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  автоматически продолжает заполнять буфер сначала)

F. переход к пункту B.


Приведенный алгоритм позволяет, например, организовать фоновую запись вводимых данных на винчестер даже при большой частоте ввода (до 300 кГц).

 AUTONUMLGL Особенности использования канала DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  в среде Microsoft Windows 3.X/Windows 95.

Наиболее существенным отличием при работе с  каналами DMA в среде Windows по сравнению с реальным режимом работы процессора в MS-DOS является организация оперативной памяти. При работе Windows в режиме 386 Enchanced (реальный и стандартный режимы работы Windows в настоящее время практически не используются) включается механизм страничной трансляции 386 процессора. В этом режиме WIndows прозрачным для программы образом разбивает блоки памяти на страницы по 4Kb, размещаемые в оперативной памяти и на диске, создавая виртуальную память большого объема.. В силу этого ввод по DMA в выделенную обычным способом область памяти (например, в полученную через функцию getmem() C++ или GlobalAlloc() WinAPI область) становится практически невозможен, т.к. нельзя гарантировать непрерывность какого-либо блока памяти в физическом адресном пространстве, поскольку составляющие его страницы размером 4Kb могут быть расположены в физической памяти произвольным образом. 

Проблема ввода по DMA решается в Microsoft Windows следующим образом: при распределении физической памяти специальному драйверу DMA vdmad.vxd выделяется буфер, заведомо пригодный для работы с DMA, т.е. являющийся непрерывным и не пересекающий границу 128K.  Физически ввод/вывод с помощью контроллера DMA идет с использованием этого буфера, а для получения и передачи данных программы осуществляют копирование данных в буфер и из буфера.

Работа с каналом DMA возможна в двух режимах: режим работы без автоинициализации (однократный ввод) и с автоинициализацией (бесконечный ввод). DLL- библиотека позволяет использовать оба режима, при этом рекомендуется использовать следующую последовательность действий:

1. Однократный ввод - вывод без автоинициализации.

Этот режим является более простым; его следует использовать, если Вам требуется однократно ввести или вывести массив данных длиной до 128K. При однократном  вводе/выводе без автоинициализации никаких внешних различий по сравнению с работой под DOS нет; копирование данных в буфер и из буфера происходит автоматически перед началом и по окончании ввода и не требует от пользователя каких-либо дополнительных действий. 

Алгоритм работы при однократном вводе-выводе по DMA:

I. Начать ввод/вывод с помощью соответствующей функции - DMAONE(),  DMAALL(), DMA_ALL_DA()

II. Дождаться окончания ввода/вывода, проверяя значение функции DMA_TEST(). В это же время можно выполнять какие-либо другие действия.

III. Выключить DMA с помощью функции DMA_OFF().

Пример

// Однократный ввод Npoint точек с канала Chan АЦП в массив Data по DMA
#include “lcard_ad.h”

#define NPoint 1000

int Chan=1;

int Rate=100;

main()

{

int Data[NPoint];



// Это массив для вводимых данных






// Никаких "хитрых" способов выделения массива (как это было под DOS)






// больше не требуется

DMAONE(Data, NPoint, Chan, Rate, 0);
// Начали ввод по каналу DMA

// Здесь можно выполнять какую-либо работу с одновременным вводом данных

while (!DMA_TEST()) ;


//  Ждем окончания ввода по DMA

DMA_OFF();



//  Выключили канал DMA

// Теперь можно обрабатывать данные в массиве Data 

};

1. Бесконечный непрерывный ввод - вывод с автоинициализацией.

Этот режим ввода-вывода более сложен; его следует использовать, если нужно непрерывно вводить - выводить данные (возможно, с большой скоростью) 
При вводе/выводе в режиме автоинициализации необходимо вручную вызывать функции копирования данных из буфера. Наиболее удобным является алгоритм с вводом данных блоками размером в 1/2 буфера. 

Для  ввода по 1/2 буфера предлагается следующий алгоритм :

1) Начать ввод с помощью соответствующей функции - DMAONE(), DMAALL(),DMA_ALL_DA(), включив режим автоинициализации.

2) 
Получить введенную половину буфера в массив с помощью функции GET_BUFFER_HALF().

3) 
Провести необходимую обработку полученных данных, вывод в файл и т.д. В это время в фоновом режиме происходит  ввод следующей половины буфера.

4) Если ввод данных не окончен, перейти к п. 2.

5) Выключить DMA с помощью функции DMA_OFF().

Пример

#include “lcard_ad.h”

#define NPoint 1000

int Chan=1;

int Rate=100;

main()

{

int Data[NPoint];


// Это массив для вводимых данных

DMAONE(NULL, NPoint*2, Chan, Rate, 1);

//  Начинаем ввод с автоинициализацией; особенности вызова функции:

// 1) указатель на массив Data не нужен (передаем NULL)

// 2) т.к. мы хотим получать данные порциями по NPoint=1000 слов (половинами буфера) --> начинаем

//       ввод во вдвое больший буфер длиной 2*NPoint=2000 слов

//  3) включен режим автоинициализации,  параметр Dmm=1

while (!kbhit())

   {

   GET_BUFFER_HALF(Data);
// Ввели накопленную половину буфера = 1000 слов

   // Теперь можно обработать введенную порцию данных (например, записать ее на диск) 

   Process_received_block_of_data(Data);

   };

// Заканчиваем ввод с автоинициализацией

DMA_OFF();



//  Выключили канал DMA и освободили системный буфер

};

Входящие в состав драйвера подпрограммы содержат все необходимые функции для  управления контроллером DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  и позволяют организовывать практически любые алгоритмы ввода-вывода с помощью каналов DMA.


 AUTONUMLGL Одноканальный ввод в режиме DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (DMAONE() XE "DMAONE()" )

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void DMAONE(int *Data, int NPoint, int Chan, int Rate, int Dmm );

Назначение

Инициализирует контроллер DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  и плату АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  в режим одноканального ввода с канала Chan числа Npoint отсчетов в массив Data. После выхода из функции плата начинает вводить данные по каналу DMA. Для проверки завершения ввода и доступа к счетчику контроллера DMA, позволяющего узнать, сколько данных было введено, используются функции DMA_TEST() или DMA_COUNTER_IN(). 

В случае, если используется ввод в режиме автоинициализации контроллера DMA, т.е. Dmm=1, указатель на массив Data игнорируется и для получения вводимых данных необходимо использовать функции GET_BUFFER() и GET_BUFFER_HALF().

Параметры

1. Data

Целочисленный массив для данных

2. NPoint
Число вводимых отсчетов (1 <= NPoint <= 32768)

3. Chan
Номер канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
4. Rate

Интервал ввода (от 1 до 0xffff)

5. Dmm
Параметр, включающий режим автоинициализации. В случае если режим автоинициализации будет включен, после ввода NPoint отсчетов плата начнет ввод в буфер с начала, и так до тех пор, пока канал DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  и плата не будут остановлены при помощи функции DMA_OFF(). 

· Dmm =0 режим автоиницализации выключен 
· Dmm =1  режим автоинициализации включен 
 AUTONUMLGL Многоканальный ввод в режиме DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (DMAALL() XE "DMAALL()" )

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void DMAALL(int *Data, int NPoint, int *Channels, int Nch, int Rate, int Dmm);

Назначение

Инициализирует контроллер DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  и плату АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  в режим многоканального ввода с Nch каналов, указанных в массиве Channels числа NPoint кадров в массив Data. После выхода из функции плата начинает вводить данные по каналу DMA. Для проверки завершения ввода и доступа к счетчику контроллера DMA, позволяющего узнать, сколько данных было введено, используются функции DMA_TEST() или DMA_COUNTER_IN(). 

В случае, если используется ввод в режиме автоинициализации контроллера DMA, т.е. Dmm=1, указатель на массив Data игнорируется и для получения вводимых данных необходимо использовать функции GET_BUFFER() и GET_BUFFER_HALF().

Параметры

1. Data

Целочисленный массив для данных

2. Npoint
Число вводимых кадров (1 <= NPoint*Nch <= 0xffff)

3. Channels 
Целочисленный массив, содержащий номера каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , с которых будет производится ввод

4. Nch 

Число вводимых каналов

5. Rate

Интервал ввода (от 1 до 0xffff)

6. Dmm
Параметр, включающий режим автоинициализации. В случае если режим автоинициализации будет включен, после ввода NPoint кадров плата вновь продолжит ввод в буфер до тех пор, пока канал DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  и плата не будут остановлены при помощи функции DMA_OFF().

· 0  режим автоиницализации выключен 
· 1  режим автоинициализации включен

 AUTONUMLGL Одновременный ввод с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и вывод на ЦАП (DMA_ALL_DA())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void DMA_ALL_DA( int *AdData, int AdNkadr, int *Channels, int Nch,  int Rate, int AdDmm, int *DaData, int DaNkadr, int DaDmm,  int DaNumber);

Назначение

Функция покадрового считывания AdNkadr кадров с аналоговых каналов в буфер ОЗУ по адресу AdData с  первых Nch каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  в массиве Channels с интервалом Rate мкс между кадрами, используя канал DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  с одновременным выводом на ЦАП DaNumber массива DaData размером DaNkadr по каналу DMA. Переменная AdDmm определяет режим работы контроллера DMA РС.  Она должна быть равна 0 для однократной передачи заказанного блока данных и 1 для циклического ввода. Аналогично переменная DaDmm определяет режим вывода на ЦАП (однократный или циклический). 

В случае, если используется ввод в режиме автоинициализации контроллера DMA, т.е. AdDmm=1, указатель на массив AdData игнорируется и для получения вводимых данных необходимо использовать функции GET_BUFFER () и GET_BUFFER_HALF().

В текущей версии DLL функция не работает в среде Windows 3.X и может использоваться только при работе в Windows 95, т.к. Windows 3.X не позволяет выделить одновременно два буфера DMA (для вводимого и для выводимого массивов).

Параметры

1. AdData
Адрес буфера, в который будут помещаться вводимые данные с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
2. AdNkadr
Число вводимых кадров

3. Channels
Целочисленный массив с номерами каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
4. Nch

Число каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
5. Rate

Интервал ввода-вывода

6. AdDmm
Включение автоинициализации канала DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
7. DaData
Адрес массива, из которого будут браться данные, выводимые на ЦАП

8. DaNkadr
Размер массива, выводимого на ЦАП

9. DaDmm
Включение автоинициализации канала DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  ЦАПа

10. DaNumber
номер ЦАПа

· 0 первый ЦАП

· 1 второй ЦАП

 AUTONUMLGL Функция выключения контроллера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (DMA_OFF())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void DMA_OFF(void);

Назначение

Функция предназначена для выключения контроллера DMA и освобождения задействованных буферов DMA. Её необходимо вызывать, когда работа с контроллером DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  завершена. Если по окончании ввода по DMA не вызвать эту функцию,  ввод по DMA в среде Windows в дальнейшем будет невозможен, т.к. буфер DMA останется "занятым". При этом все попытки работы с DMA  будут вызывать сообщение DLL об ошибке "Буфер DMA занят".

Параметры

Отсутствуют.

 AUTONUMLGL Функция проверки завершения ввода-вывода по DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (DMA_TEST())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

int DMA_TEST(void);

Назначение

Возвращает ноль, если либо ввод, либо вывод по DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  не завершены и единицу - в противном случае. Данную функцию можно применять только при вводе с выключенным режимом автоинициализации. При выключенном режиме автоинициализации счетчик канала DMA устанавливается в -1 после завершения ввода или вывода, функция DMA_TEST() проверяет значение счетчика на -1 и, если оно не равно -1, то возвращает ноль. При включенном режиме автоинициализации счетчик DMA никогда не становится равным -1, поэтому в этом режиме функция DMA_TEST() будет всегда возвращать ноль.

Параметры

Отсутствуют.

 AUTONUMLGL Доступ к счетчику канала DMA XE "Прямой Доступ к Памяти" , осуществляющего ввод с платы (DMA_COUNTER_IN())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

int DMA_COUNTER_IN(void);

Назначение

Возвращает число слов, которое осталось ввести по DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (при однократном вводе после завершения ввода счетчик DMA установится в -1). Первоначальное содержимое счетчика перед вводом первого слова равно числу передаваемых слов минус один.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Доступ к счетчику канала DMA, осуществляющго вывод на плату  XE "Прямой Доступ к Памяти"  (DMA_COUNTER_OUT())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

int DMA_COUNTER_OUT(void);

Назначение

Возвращает число слов, которое осталось ввести по DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (при однократном вводе после завершения ввода счетчик DMA установится в -1). Первоначальное содержимое счетчика перед вводом первого слова равно числу передаваемых слов минус один.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Получение  половины буфера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (GET_BUFFER_HALF())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void GET_BUFFER_HALF(int* Data);

Назначение

Функция предназначена для ввода данных "половинами буфера" в режиме с автоинициализацией.
Копирует следующую половину буфера DMA в массив Data; если ввод этой половины еще продолжается, функция ожидает окончания ввода половины буфера, и затем выполняет копирование. Какая именно половина буфера (1-я или 2-я) будет скопирована, определяется автоматически. 
Параметры

Data - массив, в который будут скопированы введенные данные. Массив должен имеет длину, равную длине половины буфера DMA. 

Примечание

Размер буфера DMA  определяется командой инициализации ввода; например, если Вы задаете ввод 256 кадров по 10 каналам, буфер DMA будет иметь размер 256*10=2560 слов.  При вводе половины буфера массив Data должен иметь размер 1280 слов.

 AUTONUMLGL Получение полного буфера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (GET_BUFFER ())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void GET_BUFFER (int* Data);

Назначение

Функция копирует полный буфер DMA в область Data. Данную функцию можно использовать, если в Вашей задаче требуется относительно медленный ввод данных, и получение их блоками длиной в половину буфера неудобно (например, требуется немедленно обрабатывать каждое введенное слово). При использовании этой функции пользователь должен сам следить за процессом ввода данных при помощи функции DMA_COUNTER(), и, когда введены  новые данные, вызывать функцию GET_BUFFER() для копирования буфера в массив Data().
Параметры

Data
- массив, в который будут скопированы введенные данные. Массив должен имеет длину, равную длине полного буфера DMA.

 AUTONUMLGL Заполнение половины буфера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (PUT_BUFFER_HALF())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void GET_BUFFER_HALF(int* Data);

Назначение

Функция предназначена для вывода данных "половинами буфера" в режиме с автоинициализацией.
Копирует массив Data в следующую половину буфера DMA; если вывод этой половины еще не окончен, функция ожидает окончания вывода половины буфера, и затем выполняет копирование. Какая именно половина буфера (1-я или 2-я) будет заполнена, определяется автоматически. 
Параметры

Data
- массив, из которого будут взяты данные для вывода по DMA. Массив должен имеет длину, равную длине половины буфера DMA.

 AUTONUMLGL Заполнение  полного буфера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (PUT_BUFFER ())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void PUT_BUFFER (int* Data);

Назначение

Функция копирует область Data в буфер DMA.
Параметры

Data
- массив, в котором находятся выводимые данные. Массив должен имеет длину, равную длине полного буфера DMA.

 AUTONUMLGL Особенности работы с DMA фунциями в WINDOWS 95.


При работе в WINDOWS 95 есть некоторые особенности от 16 битной версии, а именно вместо указателя на массив данных в функциях обмена с платой необходимо передать физический адрес возвращаемый функцией AllocateBuffer. Первый параметр у этой функции размер запрашиваемого буфера в байтах, два других - это указатели на (указатель на массив) функция в процессе выполнения записывает в них линейный и физический адрес соответственно. После выполнения программы необходимо вызвать функцию FreeBuffer для освобждения этой памяти. Данная функция может расматриватся как обыкновенная функция получения памяти которая не свапуется на диск и расположенная в фиксированых адресах адресного пространства. Пример вызова:

    AllocateBuffer(SizeMyBuffer, &PLinear, &Pphysical);

    DMAONE((WORD*)PPhysical, 64, 0, 1000, 1);

    while (!DMA_TEST());

    DMA_OFF();

    FreeBuffer(PLinear);

DLL пользуется для работы с DMA драйвером VLCARDD.VXD поэтому данный драйвер должен находится в тойже директории что и DLL, Ввиду доступности пользователь DMA буфера все функции типа COPY TO/FROM BUFFER не реализованы. Не обязатель получать в буффер размером равному размеру передачи, вы можете использовать разные часть буффера для ассинхронной работы с данными, необходимо только соблютать пропорцию Plinear[i] = Pphysical[i]. Для работы с прерываниями из под WINDOWS 95 необходимо пользоватся функциями драйвера VLCARDD.VXD его апи описан в файле VLCARDD.DOC. Примера использования функций для работы с DMA и IRQ представлены в файлах x_intr*.cpp и x_dma.cpp.

 AUTONUMLGL Цифро-аналоговые каналы

 AUTONUMLGL Назначение

На плате АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  может быть установлено до двух Цифро-Аналоговых Преобразователей (в дальнейшем ЦАП), при помо
щи которых можно управлять внешними устройствами, генерировать сигналы произвольной формы и т. п.

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  номера ЦАПа (SET_DA_NUMBER())

Применимость

Функция реализована для платы L-12XX.

Формат вызова

void SET_DA_NUMBER(int Mode, int DaNumber);

Назначение

Устанавливает режим вывода на ЦАП для функций синхронного ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и номер ЦАПа для функций асинхронного вывода на ЦАП (OUTDA(), OUTDASTREAM()).

Параметры

1. Mode включает одновременный вывод на ЦАП в функциях синхронного ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" .
Mode =1 включает режим вывода на ЦАП одновременно  со вводом с АЦП (в режиме Mode=1 во время выполнения функций DMAALL() XE "DMAALL()"  любые значения, записываемые в порт данных платы, передаются на ЦАП).
Mode=0 выключает режим одновременного вывода на ЦАП

2. DaNumber - номер ЦАПа, на котором будет установлено напряжение функциями OUTDA(), STREAM XE "STREAM" _OUTDA(), DADMASTREAM(). Для плат L-305 и N-1250 DaNumber должен быть равен 0 (на этих платах отсутствует возможность установки двух ЦАПов).

· 0 - первый ЦАП

· 1 - второй ЦАП

 AUTONUMLGL Асинхронный вывод на ЦАП (OUTDA())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

void OUTDA(int Code);

Назначение

Устанавливает выходное напряжение на ЦАПе в соответствии с кодом Code.

Параметры

Code - выводимый код на ЦАП (см. описание форматов данных).

 AUTONUMLGL Асинхронный вывод на ЦАП одновременно с вводом с АЦП XE "DMAALL()"  (STREAM_OUTDA())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

void STREAM XE "STREAM" _OUTDA(int Code);

Назначение

Устанавливает выходное напряжение на ЦАПе в соответствии с кодом Code во время выполнения функций DMAONE, DMAALL без прерывания работы этих функций.

Параметры

Code - устанавливаемый код на ЦАПе

 AUTONUMLGL Синхронный одноканальный вывод на ЦАП (DASTREAM())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

void DASTREAM(int Rate, int NPoint, int *Data);

Назначение

Выводит NPoint отсчетов из массива Data на ЦАП с интервалом Rate

Параметры

1. Rate

Интервал ввода 

2. Npoint
Число выводимых отсчетов

3. Data

Массив с выводимыми отсчетами

 AUTONUMLGL Синхронный одноканальный вывод HUGE-массива на ЦАП (DASTREAM())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

void DASTREAM_HUGE(int Rate, unsigned long NPoint, int *Data);

Назначение

Выводит NPoint отсчетов из массива Data на ЦАП с интервалом Rate. Размер массива Data не ограничен 64 Kb.

Параметры

1. Rate

Интервал ввода 

2. Npoint
Число выводимых отсчетов

3. Data

Массив с выводимыми отсчетами

 AUTONUMLGL Синхронный вывод на ЦАП по каналу DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  (DADMASTREAM())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305, L-1610, L1056.

Формат вызова

void DADMASTREAM(int *Data, int NPoint, int Rate, int Dmm );

Назначение*

Выводит массив отсчетов из массива Data  на установленный ЦАП по каналу DMA XE "Прямой Доступ к Памяти" 
Параметры

1. Data

Целочисленный массив для данных

2. Npoint
Число вводимых отсчетов (1 <= NPoint <= 32768)

3. Rate

Интервал ввода (от 1 до 0xffff)

4. Dmm
Параметр, включающий режим автоинициализации. Если режим автоинициализации будет включен, после вывода NPoint отсчетов плата вновь продолжит вывод из буфера, начиная с адреса Data до тех пор, пока канал DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  и плата не будут остановлены при помощи функции DMA_OFF().

· 0  режим автоиницализации выключен 
· 1  режим автоинициализации включен 
 AUTONUMLGL Цифровые ТТЛ линии

 AUTONUMLGL Чтение  цифровых линий (INPBYTE())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

int INPBYTE();

Назначение

Возвращает состояние внешних цифровых ТТЛ линий. Для платы L-305 Возвращает состояние 8-ми входных цифровых ТТЛ линий.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Вывод на цифровые линии (OUTBYTE())

Применимость

Функция реализована для всех плат, кроме L-12XX.

Формат вызова

int INPBYTE();

Назначение

Устанавливает состояние внешних цифровых линий. 

Для платы L-305 - функция установки 8-ми выходных цифровых линий в соответствии с битами младшего байта параметра 'Code'.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Чтение двух младших цифровых линий через DSP (DSP_INPBYTE()) 

Применимость

Функция реализована для L-12XX и L-1610.

Формат вызова

int DSP_INPBYTE();

Назначение

Возвращает состояние 2-х внешних цифровых TTL линий (на разъёме линии 36 и 37).

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Вывод на четыре цифровые линии через DSP (DSP_OUTBYTE())

Применимость

Функция реализована для L-12XX и L-1610.

Формат вызова

void DSP_OUTBYTE(int Code);

Назначение

Функция установки 4-х цифровых линий, подключенных к плате через процессор в соответствии с битами младшего байта параметра 'Code'. Вывод на старшие восемь цифровых линий на плате L-1250 производится при каждой переустановки номера канала АЦП (например, при каждом вызове функции SETCHANNEL()).

Параметры

Code - устанавливаемый код

 AUTONUMLGL Работа с прерываниями

 AUTONUMLGL Назначение

Ввод по прерываниям используется, как правило, при анализе процессов на медленных частотах ввода (до 10 кГц).  Идеология ввода обычно сводится к следующему: плата АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  вводит в свою внутреннюю память ряд отсчетов с заданных каналов и, после этого, генерирует прерывание в компьютер, в котором предварительно должен быть загружен драйвер-обработчик используемого платой прерывания, который считывает из платы введенный ряд отсчетов. 

 AUTONUMLGL Генерирование прерываний без ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (INIT_SIMPLE_INTR())

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

void INIT_SIMPLE_INTR(int Rate1, int Rate2,  INT_HANDLER Vector);

Назначение

Программирует контроллер прерываний и плату  для работы в режиме генерации установленного прерывания. После вызова процедуры INIT_SIMPLE_INTR() плата начинает генерировать прерывания с интервалом Rate1 мкс (Rate1*Rate2 мкс). Адрес обработчика прерывания передается в параметре Vector. Драйвер - обработчик должен позаботится о сбросе как контроллера прерываний компьютера, так и контроллера прерываний платы АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (см. Пример)

Параметры

1. Rate
Интервал генерирования прерываний

2. Rate2
Масштабный множитель; используется для плат L154, L164. На этих платах интервал генерирования прерываний равен Rate1*Rate2 мкс. На всех остальных платах параметр Rate2 игнорируется.

3. Vector
Адрес обработчика прерываний

 AUTONUMLGL Прерывания с одноканальным вводом с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (STREAM XE "STREAM" _INTR())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX,L-1610, L-305.

Формат вызова

void STREAM XE "STREAM" _INTR(int Rate, INT_HANDLER Vector, int Channel);

Назначение

Программирует контроллер прерываний и плату  для работы в режиме ввода с заданным интервалом и последующим генерированием прерывания. Драйвер - обработчик должен позаботиться о сбросе как контроллера прерываний компьютера, так и контроллера прерываний платы АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (см. Пример). Для чтения введенного отсчета с АЦП можно использовать функцию READ_DATA().

Параметры

1. Rate

Интервал генерирования прерываний

2. Vector
Адрес обработчика прерываний

3. Channel 
Номер канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
 AUTONUMLGL Прерывания с многоканальным вводом с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (SOFT XE "SOFT" _INTR())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX,L-1610, L-305.

Формат вызова

void SOFT XE "SOFT" _INTR(int Rate, INT_HANDLER Vector, int *Channels, int Nch);

Назначение

Программирует контроллер прерываний и плату  для работы в режиме многоканального ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  с заданным интервалом ввода и последующим генерированием прерывания. Драйвер - обработчик должен позаботится о сбросе как контроллера прерываний компьютера, так и контроллера прерываний платы АЦП (рекомендуется использовать функцию RESET_IRQ()). Драйвер должен считать заказанный ряд отсчетов с каналов АЦП при помощи функции READ_DATA().

Параметры

1. Rate

Интервал генерирования прерываний

2. Vector
Адрес обработчика прерываний

3. Channels 
Целочисленный массив с номерами каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
4. Nch

Число вводимых каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
 AUTONUMLGL Сброс флага прерываний (RESET_IRQ)

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Формат вызова

void RESET_IRQ(void);

Назначение

Драйвер-обработчик прерывания IRQ должен перед выходом из обработки прерывания сбросить регистр прерывания на плате и в компьютере. Для этого достаточно вызвать функцию RESET_IRQ().

Параметры Отсутствуют.
Пример См. Пример к SOFT XE "SOFT" _INTR.

 AUTONUMLGL Чтение отсчетов из обработчиков прерывания (READ_DATA())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX,L-1610, L-305,L-1056.

Формат вызова

int READ_DATA ();

Назначение

При генерировании прерывания в режиме одноканального ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  плата производит преобразование с АЦП и записывает результат в регистр данных, после чего генерирует прерывание. Функция READ_DATA() осуществляет чтение регистра данных. При многоканальном вводе по прерываниям плата производит ввод кадра во внутреннюю память, после чего генерирует прерывание. Для чтения результата кадрового ввода нужно вызвать функцию READ_DATA() 'Nch' раз. При этом первый вызов вернет значение первого канала, а последний вызов вернет значение, полученное по последнему каналу.

Параметры

Отсутствуют.

 AUTONUMLGL Выключение прерываний (STOP_INTR())

Формат вызова

void STOP_INTR(void);

Применимость

Функция реализована для всех плат.

Назначение

Выключает режим генерации прерываний на плате и восстанавливает контроллер прерываний PC. Данную функцию необходимо вызывать после завершения использования платы в режиме генерирования прерываний.

Внимание. При вызове данной функции будет сгенерировано одно прерывание, вызванное отключением платы от линии прерывания. Для избежания зависания программы из-за этого “ложного” прерывания в примерах используется переменная GlobalVar, при помощи которой основная программа предупреждает обработчик прерываний о том, что будет сгенерировано “ложное” прерывание, которое не надо будет обрабатывать.

Параметры

Отсутствуют.

 AUTONUMLGL Функции частотомера

На платах L-1250, L-1250S, L-1250J, N-1250 может быть установлен аналоговый компаратор, при помощи которого можно повысить точность синхронизации ввода и организовать функцию частотомера (измерения частоты синусоидального сигнала, поданного на один из аналоговых каналов платы) с точностью измерения периода до одного такта процессора ADSP (в стандартном варианте это 100 нс). В составе драйвера имеются специальные функции для измерения частоты сигнала с помощью установленного компаратора. 

Внимание! Для корректной работы этих функций необходимо наличие на плате:

1. Микросхемы компаратора

2. Одного ЦАПа

3. Внешней памяти программ.

 AUTONUMLGL  Запуск функции компаратора (INIT_COMPARATOR())

Применимость

Функция реализована для плат L12XX с установленным компаратором и внешней памятью программ.

Формат вызова

void INIT_COMPARATOR(int Chan, int Porog, int BitNPoint, int HandleMode);

Назначение

Вызов этой функции переводит плату в режим измерения периода сигнала на канале АЦП Chan. Посчитанный период может передаваться как по каналу DMA, так и в программном режиме. Значения периода задаются в единицах масштаба таймера процессора ADSP (например, если масштаб равен 1, то период будет меряться в сотнях наносекунд).
Параметры

I. Chan

Номер канала АЦП, на котором измеряется частота.

II. Porog

Пороговое значение в кодах АЦП (от -2048 до +2047), по которому меряется период сигнала. Например, при Porog=0, программа будет измерять период сигнала, фиксируя интервалы перехода сигнала через ноль.

III. BinNPoint
Число 2, возведённое в степень BitNPoint, даёт число осреднений, по которым рассчитывается период. Диапазон лежит от 0 до 8 (соответственно размер осреднений от 1 до 256).

IV. HandleMode
Тип измерения интервала ввода. 

A. HandleMode=0  
При нулевом значении параметра плата вводит во внутреннюю память указанное число отсчётов (через параметр BitNPoint), вычисляет их среднее (математическое ожидание) и передаёт полученное таким образом значение в компьютер.

B. HandleMode=1
При единичном значении параметра программа переходит в режим отсечения сложных срабатываний. Дело в том, что при анализе медленных сигналах или при зашумлённом сигнале в момент перехода через пороговое значение возможно ложное срабатывание компаратора (за счёт шумов). В данном режиме плата вводит во внутреннюю память указанное число отсчётов (через параметр BitNPoint), вычисляет их среднее (математическое ожидание), и просматривает запомненные значения и сравнивает их со средней величиной интервала. В том случае, если текущее значение меньше среднего, то происходит переход к следующему элементу (при ложном срабатывании иногда будут появляться очень маленькие интервалы перехода через пороговое значение). После того как найдено элемент, превышающий или равный среднему значению, плата передаёт его в компьютер. При этом как бы гарантируется, что в качестве периода не будет передан период, не являющийся ложным срабатыванием компаратора.

 AUTONUMLGL Готовность данных от платы (DATA_READY()) 

Применимость

Функция реализована для плат L12XX.

Формат вызова

int DATA_READY();

Назначение

Возвращает единицу в случае, если данные от платы готовы и ноль в противном случае.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Ввод с АЦП во внутреннюю память (для плат L-12XX)

 AUTONUMLGL Базовая функция ввода во внутреннюю память (SOFT XE "SOFT" _MEMORY_START())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX и для E330.

Формат вызова

void SOFT XE "SOFT" _MEMORY_START(unsigned long Npoint, int *Channels, int Nch, int Rate, int PageNumber, int OffsetNumber, int RestartMode);

Назначение

При вводе в компьютер аналоговых сигналов на частотах, превышающих 250 кГц, в зависимости от быстродействия компьютера, могут возникать сложности из-за неуспевания шины ISA BUS принимать данные, как правило, максимальная скорость передачи данных, которую можно достигнуть на машине типа 486 DX / 66  составляет 350 кГц.  Для ввода данных на большей скорости единственным выходом оказывается ввод во внутреннюю память платы АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , при этом алгоритм ввода приобретает следующий вид : вначале драйвер осуществляет быстрый ввод во внутреннюю память, после чего компьютер может, когда захочет, считать внутреннюю память платы. К сожалению, при этом становятся невозможными реализации работы в реальном масштабе времени, поскольку после заполнения внутренней памяти платы, ввод прекращается до тех пор, пока компьютер не считает введенные данные. После завершения ввода плата может сгенерировать прерывание по линии IRQ.

Параметры

1. Npoint
Число вводимых отсчетов в формате четырехбайтного целого числа.  Внимание !!! Его необходимо передать преобразованным по формуле :  N=0x7fffffff-Otschet; где Otschet -> число вводимых отсчетов (т.е. число вводимых аналоговых каналов, умноженное на число вводимых кадров).

2. Channels
Целочисленный массив с номерами вводимых каналов АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
3. Nch

Число вводимых каналов

4. Rate

Интервал ввода

5. PageNumber
Память XE "Память"  данных на плате делится на страницы по 8 кСлов номерами страниц от 0 до 15. Программа в процессе ввода сама отслеживает переходы через страницы, поэтому Вам достаточно дать только начальный адрес для ввода данных, как правило, это номер первой страницы и нулевое смещение в ней.

6. OffsetNumber
см. описание PageNumber.

7. RestartMode Данный параметр определяет, как программа будет вести себя после завершения ввода:

· Restart_mode=0  режим с программным рестартом, в этом режиме после считывания введенных данных для продолжения ввода надо вызвать функцию SOFT XE "SOFT" _MEMORY_RESTART() 

· Restart_mode=1  функцию SOFT XE "SOFT" _MEMORY_RESTART() вызывать не нужно, ввод начнется немедленно после передачи последнего слова введенных данных в компьютер

 AUTONUMLGL Проверка завершения ввода в память (TEST_FOR_INPUT_END())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX.

Формат вызова

int TEST_FOR_INPUT_END();

Назначение

Позволяет узнать, не завершён ли ввод во внутреннюю память. Возвращает 1, если ввод завершен и 0 -  в противном случае.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Чтение введенных данных из памяти платы (GET_INPUT_DATA())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX.

Формат вызова

void GET_INPUT_DATA(int *Data, int Npoint);

Назначение

Ввод данных из памяти платы.

Параметры

1. Data 

Адрес массива, в который записываются данные.

2. Npoint
Число записываемых слов.

 AUTONUMLGL "Рестарт" ввода во внутреннюю память (SOFT XE "SOFT" _MEMORY_RESTART())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX.

Формат вызова

void SOFT XE "SOFT" _MEMORY_RESTART();

Назначение

Данную функцию необходимо вызывать при программном типе рестарта для нового ввода в память платы без переустановки параметров.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Вспомогательные функции

 AUTONUMLGL Синхронизация ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (SYNCHRO_MODE())

Применимость

Функция реализована для плат серии L-12XX, L-305.

Формат вызова

void SYNCHRO_MODE(int SMode, int TtlMask, int AdChannel, int AdValue);

Назначение

Для решения некоторых задач требуется начинать процесс ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  только после какого-либо события: превышения уровня на одном из каналов АЦП, после изменения уровня на цифровой линий и т. п. Для решения подобных задач служит описываемая функция. Она позволяет устанавливать режим синхронизации на все функции синхронного ввода с АЦП типа SOFT XE "SOFT" (), DMAALL() XE "DMAALL()" , STREAM XE "STREAM" (), DMAONE(), DMA_ALL_DA(), SOFT_MEMORY_START() (она не воздействует на функции асинхронного ввода типа ADCHAN(), SAMPLE()) XE "DMAONE()" .

Параметры

SMode - тип синхронизации
· SMode = 0 -> синхронизация старта выключена (по умолчанию). При этом ввод начинается непосредственно после передачи последнего параметра ввода процессору ADSP.

· SMode = 1 -> синхронизация старта по каналу АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" . При синхронизации по каналу АЦП программа дожидается заданного превышения порогового значения на заданном канале АЦП и, после достижения такого значения, начинает вводить данные (первый ввод произойдет примерно через 5 мкс после достижения порогового значения).

· SMode = 2 -> покадровая синхронизация по цифровому биту. При покадровой синхронизации передача данных с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  в PC производится не через FIFO, поэтому использование этого режима на медленных PC может давать сбои (пропуск отсчетов). При покадровой синхронизации ввод каждого кадра производится синхронно с изменением уровня на заданной цифровой линии.  При этом интервал ввода не имеет смысла.

· SMode = 3 -> синхронизация старта по цифровому биту. При этом программа дожидается заданного перехода на заданной цифровой линии и после перехода начинает вводить данные с заданным интервалом ввода (первый ввод произойдет примерно через 1 мкс после перепада). Точность синхронизации по цифровому биту (100нс.

· SMode = 4 -> синхронизация старта по каналу АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" . При синхронизации по каналу АЦП программа дожидается заданного превышения порогового значения на заданном канале АЦП и, после достижения такого значения, начинает вводить данные. При этом для синхронизации используется аналоговый компаратор (для этого необходимо наличие на плате компаратора и ЦАПа), при помощи которого точность синхронизации достигается равной 100 нс  (первый ввод произойдет ровно через 5 мкс после достижения порогового значения).

TtlMask - зависит от SMode 

В режиме синхронизации по каналу АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  параметр TtlMask определяет, ожидается ли превышение порогового значения или 'понижение'

· TtlMask=1  начало ввода начнется после того, как по указанному каналу АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  код с АЦП (от -2048 до 2047) превысит пороговое значение (т.е. для порога 1000 это значения > 1000 (1001, 1002 и т.д.),для порога -1000 это -999, -998и т.д.)

· TtlMask=0  начало ввода начнется после того, как по указанному каналу АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  код (от -2048 до 2047) станет меньше порогового значения 

В режиме синхронизации по цифровому биту 

· TtlMask=4  означает синхронизацию по цифровому биту 3 (на разъеме номер 36 : 'Входной ТТЛШ бит 3')

· TtlMask=8  означает синхронизацию по цифровому биту 4 (на разъеме номер 37 : 'Входной ТТЛШ бит 4') 

· TtlMask=12 означает синхронизацию по обоим битам (т.е. ожидается переход либо на одном либо на другом бите)

Параметр AdChannel определяет номер аналогового канала. по которому производится синхронизация. 


Параметр AdValue определяет пороговое значение при синхронизации по аналоговому каналу.

 AUTONUMLGL Конфигурирование FIFO буфера (CONFIG_FIFO())

Применимость

Функция реализована для плат L12XX, L1610, L1056.

Формат вызова

void CONFIG_FIFO(int fifo_mode);     

Назначение

После загрузки Lbios в плату драйвер при вводе массивов (функции STREAM(), SOFT(), DMAONE(), DMAALL()) организует передачу данных в PC через FIFO буфер, при этом изначально FIFO буфер располагается во внутренней памяти процессора и длина его устанавливается в 64 слова. Функция CONFIG_FIFO() позволяет расположить FIFO во внешней памяти данных, увеличив его размер до 6144 слов. 

Параметры

· fifo_mode = 0  FIFO во внутренней памяти длиной 64 слова 

· fifo_mode = 1  FIFO во внешней памяти длиной 6144 слова.

 AUTONUMLGL Установка двойного FIFO буфера (CONFIG_2FIFO_TYPE())

Применимость

Функция реализована для плат L12XX.

Формат вызова

void CONFIG_2FIFO_TYPE(int fifo_type, int fifo _length);     

Назначение

После загрузки Lbios в плату драйвер при синхронном вводе массивов (функции STREAM(), SOFT(), DMAONE(), DMAALL()) организует передачу данных в PC через FIFO буфер. В стандартном режиме данные, помещаемые при вводе в FIFO буфер просто передаются либо по каналу DMA либо программно через порт в компьютер. Иногда возникает необходимость в организации двойного FIFO буфера, когда буфер условно разбивается на две равные части, при этом после заполнения каждой части генерируется прерывание IRQ, сообщающее компьютеру о готовности платы выдать введённые данные.

Параметры

1. fifo_type = 0   обычный FIFO буфер
fifo_type = 1   двойной FIFO буфер с генерированием прерывания

2. fifo_length  длина половинки FIFO буфера (целое число от 10 до 4096)

  AUTONUMLGL Старт ввода при помощи двойного FIFO буфера (STREAM_FIFO2_BEGIN())

Применимость

Функция реализована для плат L12XX.

Формат вызова

void STREAM_FIFO2_BEGIN(int Rate, INT_HANDLER Vector, int *Channels, int Nch);     

Назначение

Данная функция переводит плату в режим ввода с Nch каналов с интервалом Rate между кадрами при помощи двойного FIFO буфера. Предварительно необходимо перевести FIFO буфер в двойной режим при помощи функции CONGIG_2FIFO_TYPE(). После вызова описываемой функции плата начнёт вводить данные и по мере заполнения половины буфера будет генерировать прерывания IRQ, которые будут обрабатываться обработчиком, адрес которого передаётся через параметр Vector.
Параметры

1. Rate   
Итервал ввода.

2. Vector 
Адрес обработчика прерывания IRQ10 или IRQ11

3. Channels 
Массив с номерами вводимых каналов АЦП

4. Nch  
Число вводимых каналов АЦП

 AUTONUMLGL Чтение FIFO буфера (READ_FIFO())

Применимость

Функция реализована для плат L12XX.

Формат вызова

void READ_FIFO(int *Data, int NPoint);     

Назначение

Данная функция вызывается из обработчика прерывания от платы для считывания половинки FIFO буфера.
Параметры

1. Data   
Адрес массива, в который будет считана половина FIFO буфера

2. NPoint 
Размер половины FIFO буфера

 AUTONUMLGL Включение/выключение режима малого потребления (LOW_POWER())

Применимость

Функция реализована для плат N1250.

Формат вызова

void LOW_POWER(int Mode);

Назначение

Переводит плату N-1250 в режим малого потребления. В этом режиме происходит полное отключение аналоговой части платы. Данная функция доступна только для платы N-1250.
Параметры

· Mode=0

Рабочий режим.

· Mode=1

Режим малого потребления.

 AUTONUMLGL  Функции работы с крейтом.

В библиотеке lcard_ad.dll реализован набор стандартных функций для работы с крейтовыми модулями. Описание функций содержится в документации на крейт.

Применимость

Все функции реализованы для плат L12XX.

Список реализованных функций

int    GET_SLOT_CODE(int CraitNumber, int ModuleNumber);

void  RESET_ALL(void);

int    MAKE_CHANNEL(int CraitNumber, int ModuleNumber, int Chan, int Kadr, int Usil);

void  PROGRAM_FILTER(int KrateNumber, int ModuleNumber, int CutFrequency,  int AnalogFilterType);

void  PROGRAM_LM_201(int KrateNumber, int ModuleNumber, int Chan,  int Usil1, int Source);

void  PROGRAM_LM_102(int KrateNumber, int ModuleNumber, int Usil1);

void  PROGRAM_LM_501(int KrateNumber, int ModuleNumber,  int M3, int M2, int M1, int EN, int EP, int AN, int AP);

void  PROGRAM_LM_DAC(int KrateNumber, int ModuleNumber, int Mode, int Coded, int DacCh);

int    GET_LM_401(int KrateNumber, int ModuleNumber);

int    LM_404(int Coded);

void  PROGRAM_LM_TTLOUT(int KrateNumber, int ModuleNumber, int Coded);

 AUTONUMLGL  Функции для работы с платой L-1056.

 AUTONUMLGL  Введение.

В данном разделе описаны функции платы L1056 (платы цифрового ввода-вывода). В силу того, что плата L1056 существенно отличается от стандартных плат АЦП-ЦАП, функции для работы с ней вынесены в отдельный раздел.

L-1056 представляет собой плату для ввода-вывода по цифровым линиям. Плата L1056 имеет 40  цифровых входов и 16 цифровых выходов, подключенных через сигнальный процессор DSP. Каналов ЦАП-АЦП на плате нет.

 AUTONUMLGL  Функции общего назначения для работы с платой L-1056.

При работе с платой L1056 можно использовать следующие стандартные функции (описание этих функций было дано выше):

SET_BOARD_TYPE()
- установка типа платы;

GET_BOARD_TYPE()
- получение типа текущей платы;

SET_BASE_ADDRESS()  
- установка базового адреса платы;

SET_TIMER_SCALE()
- изменение масштабного коэффициента таймера;

PLATA_TEST()             
- проверка наличия платы в компьютере;

MEMORY_STATE() 
- определение количества внешней памяти данных, установленной на 
плате;

INTR_SETUP() 
- установка номера используемого прерывания;

READ_DATA()              
- чтение слова данных при вводе по прерываниям;

RESET_IRQ()
- сброс прерывания;

STOP_INTR()
- выключение генерации прерываний платой;

DMA_OFF()
- прекращение ввода по DMA;

DMA_TEST()
- проверка завершения ввода-вывода по DMA;

DMA_COUNTER_IN()
- доступ к счетчику канала DMA, осуществляющего ввод данных с платы;

DMA_COUNTER_OUT()
- доступ к счетчику канала DMA, осуществляющего вывод данных на 
плату.

 AUTONUMLGL  Ввод-вывод цифровых линий платы L-1056.

 AUTONUMLGL Организация входных и выходных линий платы L-1056

Плата L-1056 имеет 16 выходных цифровых линий, поэтому для вывода на цифровые линии на плату передается одно слово; передаваемое 16-битное значение записывается на 16 выходных цифровых ТТЛШ линий (при этом младший бит передаваемого значения соответствует младшему выходному биту).

Для удобства работы 40 входных цифровых линий платы L-1056 разбиты на 3 группы: линии 1..16, 17..32, 33..40. В функциях ввода всегда задается битовая маска Chan, определяющая, какие группы цифровых линий надо ввести .

Формат маски Chan

Номер бита маски
Значение
Что вводить

первый бит (Chan & 1)
1
вводить линии 1..16

второй бит (Chan & 2)
2
вводить линии 17..32

третий бит (Chan & 4)
4
вводить линии 33..40

Примеры

1) Если указана маска  Chan=1, будут вводится данные только с первых 16 цифровых линий.

2) Если указана маска  Chan=1+4=5, будут вводится данные последовательно с первых  16 цифровых линий, и с 33..40 линий (значения линий 33..40 находятся в младшем байте считанного слова).

3) Если указана маска Chan=1+2+4=7, будут вводится данные последовательно со всех цифровых линий. При этом вводимый массив имеет следующую структуру :


первое слово - линии 1..16;


второе слово - линии 17..32;


третье слово - линии 33..40 (в младшем байте).

 AUTONUMLGL  Асинхронное чтение цифровых линий (GET_DIGITS_1056())

Применимость

Функция реализована для платы L1056.

Формат вызова

void GET_DIGITS_1056(int Chan, int far *Data);

Назначение

Данная функция служит для чтения входных цифровых линий платы L1056.
Параметры

1. Chan
Маска, определяющая, какие цифровые линии необходимо ввести.

2. Data   
Адрес массива, в который будут считаны значения цифровых линий. В зависимости от маски Chan, в массив будут записаны одно, два или три слова.

 AUTONUMLGL  Асинхронный вывод на цифровые линии (OUT_DIGITS_1056())

Применимость

Функция реализована для платы L1056.

Формат вызова

void OUT_DIGITS_1056(int Value);

Назначение

Данная функция служит для асинхронного вывода 16-битного значения на 16 выходных цифровых ТТЛШ линий платы L1056.
Параметры

1. Value   
Значение, выводимое на выходные ТТЛШ линии платы.

 AUTONUMLGL  Ввод цифровых линий в программном режиме (STREAM_1056())

Применимость

Функция реализована для платы L1056.

Формат вызова

void STREAM_1056(int far *Datad, int NKadr, int Chan, int Rate);

Назначение

Данная функция служит для ввода массива значений Datad с входных ТТЛШ линий с синхронизацией по таймеру. 

Какие именно цифровые линии необходимо ввести, определяется маской Chan. В зависимости от значения маски каждый вводимый кадр может состоять из одного, двух или трех последовательных слов; соответственно массив Datad должен иметь размер NKadr*<размер_кадра> слов.
Параметры

1. Datad   
Массив для размещения значений, вводимых с цифровых линий

2. NKadr
Число вводимых кадров

3. Chan
Маска, определяющая, какие цифровые линии необходимо ввести

4. Rate
Период опроса, мкс.

 AUTONUMLGL  Ввод цифровых линий по каналу DMA (STREAM_DMA_1056())

Применимость

Функция реализована для платы L1056.

Формат вызова

void STREAM_DMA_1056(int far *Datad, int NKadr, int Chan, int Rate, int Dmm);

Назначение

Данная функция служит для ввода массива значений Datad с входных ТТЛШ линий по каналу DMA. Процедура ввода по каналу DMA в среде Microsoft Windows была описана ранее (см. главу "Работа с каналом DMA").

Какие цифровые линии необходимо ввести, определяется маской Chan. В зависимости от значения маски каждый вводимый кадр может состоять из одного, двух или трех последовательных слов; соответственно массив Datad должен иметь размер NKadr*<размер_кадра> слов.
Параметры

1. Datad   
Массив для размещения значений, вводимых с цифровых линий. Параметр Datad игнорируется при выводе в режиме автоинициализации (Dmm=1).

2. NKadr
Число вводимых кадров

3. Chan
Маска, определяющая, какие цифровые линии необходимо ввести

4. Rate
Период опроса, мкс.

5. Dmm
Параметр, включающий режим автоинициализации. Если режим автоинициализации будет включен, после вывода NPoint отсчетов плата вновь продолжит вывод из буфера, начиная с адреса Data до тех пор, пока канал DMAXE "Прямой Доступ к Памяти" и плата не будут остановлены при помощи функции DMA_OFF().

· 0  режим автоиницализации выключен 
· 1  режим автоинициализации включен 
 AUTONUMLGL  Вывод на цифровые линии в программном режиме (OUT_STREAM_1056())

Применимость

Функция реализована для платы L1056.

Формат вызова

void OUT_STREAM_1056(int far *Datad, int NPoint, int Rate);

Назначение

Функция выводит на 16 выходных ТТЛШ-линий  массив значений Datad длиной NPoint. Вывод нового значения из массива осуществляется каждые Rate мкс.
Параметры

1. Datad   
Массив значений, выводимых на цифровые линии.

2. NPoint
Число выводимых отсчетов

3. Rate
Период вывода, мкс.

 AUTONUMLGL  Вывод на цифровые линии по каналу DMA(OUT_STREAM_DMA_1056())

Применимость

Функция реализована для платы L1056.

Формат вызова

void OUT_STREAM_DMA_1056(int far *Datad, int NPoint, int Rate, int Dmm);

Назначение

Данная функция служит для вывода массива значений Datad на 16 выходных ТТЛШ линий по каналу DMA. Вывод по каналу DMA в среде Microsoft Windows был описан ранее (см. главу "Работа с каналом DMA").

Параметры

1. Datad   
Массив значений, выводимых на цифровые линии. Параметр Datad игнорируется при выводе в режиме автоинициализации (Dmm=1).

2. NPoint
Число выводимых отсчетов

3. Rate
Период опроса, мкс.

4. Dmm
Параметр, включающий режим автоинициализации. Если режим автоинициализации будет включен, после вывода NPoint отсчетов плата вновь продолжит вывод из буфера, начиная с адреса Data до тех пор, пока канал DMAXE "Прямой Доступ к Памяти" и плата не будут остановлены при помощи функции DMA_OFF().

· 0  режим автоиницализации выключен 
· 1  режим автоинициализации включен 
 AUTONUMLGL  Ввод цифровых линий с генерацией прерываний (INIT_INTR_1056())

Применимость

Функция реализована для платы L1056.

Формат вызова

void INIT_INTR_1056(int Rate, int Chan, INT_HANDLER Vector);

Назначение

Данная функция служит для ввода массива значений Datad с входных ТТЛШ линий в режиме с генерацией прерывания IRQ. Ввод происходит следующим образом: каждые Rate мкс опрашиваются цифровые линии (какие цифровые линии необходимо ввести, определяется маской Chan), и затем генерируется прерывание IRQ. Обработчик прерывания должен выполнить две операции:

1) Получить введенные данные (1 кадр) с помошью функции READ_DATA(). В зависимости от значения маски каждый вводимый кадр может состоять из одного, двух или трех последовательных слов; функцию READ_DATA() необходимо вызывать соответствующее число раз.

2) Сбросить прерывание в контроллере прерываний компьютера и на плате. Для этого удобно использовать функцию RESET_IRQ().
Параметры

1. Rate
Период опроса, мкс.

2. Chan
Маска, определяющая, какие цифровые линии необходимо ввести

3. Vector
Указатель на обработчик прерывания IRQ

 AUTONUMLGL  Функции для работы с платой L-1208.

 AUTONUMLGL  Введение.

В данном разделе описаны функции платы L1056 (8 каналов ЦАП). В силу того, что плата L1208 существенно отличается от стандартных плат АЦП-ЦАП, функции для работы с ней вынесены в отдельный раздел.

L-1208 представляет собой плату для вывода на 8 линий ЦАП. Плата L1056 имеет 8 выходных линий ЦАП, получаемых с выхода одного ЦАП с помощью УВХ.

 AUTONUMLGL Включение ЦАПов (ZERO_MODE_1208())

Формат вызова

void ZERO_MODE_1208(int Mode);

Назначение

Подключает выходы всех ЦАПов к разъёму. После включения питания компьютера, а также после загрузки программы в процессор ADSP выходы всех ЦАПов отключаются от внешнего разъёма, при этом на разъеме устанавливается нулевое напряжение.
Параметры

· Mode = 0
Отключение ЦАПов

· Mode = 1
Подключение ЦАПов

Пример

main()

{

int i;

// подключим ЦАПы к разъёму

ZERO_MODE_1208(1);

// выведем на все ЦАПы минимальное напряжение

for(i=0; i < 8; i++) OUTDA_1208 (0, i);

};

 AUTONUMLGL Асинхронный вывод на ЦАП (OUTDA_1208())

Формат вызова

void OUTDA_1208(int Code, int DacNumber);

Назначение

Устанавливает выходное напряжение на ЦАПе в соответствии с кодом Code.

Параметры

Code - выводимый код на ЦАП (см. описание форматов данных).

Пример

main()

{

int i;

// выведем на все ЦАПы минимальное напряжение

for(i=0; i < 8; i++) OUTDA_1208 (0, i);

}


 AUTONUMLGL Асинхронный многоканальный вывод  (KADR_1208())

Формат вызова

void KADR_1208(int Nch, int *Data, int *Channels);

Назначение

Устанавливает выходное напряжение на Nch ЦАПах в соответствии со значениями, переданными в массиве Data. 

Параметры

· Nch

Число ЦАПов

· Data

Выводимые коды
· Channels
Номера ЦАПов
Пример

main()

{

int i, Data[8]={2048, 2048, 2048, 2048, 2048, 2048, 2048, 2048}, Channels[8]={0,1,2,3,4,5,6,7};

// выведем на все ЦАПы минимальное напряжение

KADR_1208(8, Data, Channels);

}


 AUTONUMLGL Синхронный вывод на ЦАПы (SOFT_1208())

Формат вызова

void SOFT_1208(int Nch, int *Data, int *Channels, int Rate, int NPoint);

Назначение

Выводит NPoint кадров из массива Data на ЦАПы с интервалом Rate. Под кадром понимается последовательность вывода Nch отсчетов на Nch ЦАПов.

Внимание. В том случае, если при помощи данной функции вывод будет происходить не на все восемь ЦАПов, то на тех каналах, на которые вывод идти не будет, установиться нулевое напряжение на все время выполнения данной функции.

Параметры

1. Nch

Число ЦАПов

2. Channels
Массив с номерами ЦАПов

3. Rate

Интервал вывода 

4. Npoint
Число выводимых кадров

5. Data

Массив с выводимыми кадрами

Пример

#include <math.h>
int Data[20000];

main()

{

int i, Rate=400, Npoint=2000, Channels[8]={0,1,2,3,4,5,6,7};

// сгенерируем 8 синусов разной частоты

for(i=0; i < 8; i++) for(j=0; j < Npoint; j++) 


Data[j*8+i]=2000.*sin(M_PI*2.0*j*(i*2+5)/NPoint)+2048;

// выведем синусы на ЦАПы

SOFT_1208(8, Data, Channels, Rate, NPoint);

}


 AUTONUMLGL Синхронный вывод на ЦАПы в фоновом режиме(SOFT_FON_1208())

Формат вызова

void SOFT_FON_1208(int Nch, int *Data, int *Channels, int Rate, int NPoint);

Назначение

Данная функция записывает Nch*NPoint отсчетов в память установленного на плате процессора. После передачи параметров плата начинает циклически выводить переданные данные на указанные каналы ЦАПов. Для прекращения фонового вывода на ЦАПы необходимо воспользоваться функцией KADR_1208(). Число Nch*NPoint  не должно превышать 512, в противном случае плата зависнет.

Внимание. В том случае, если при помощи данной функции вывод будет происходить не на все восемь ЦАПов, то на тех каналах, на которые вывод идти не будет, установиться нулевое напряжение до вызова функции KADR_1208().

Параметры

1. Nch

Число ЦАПов

2. Channels
Массив с номерами ЦАПов

3. Rate

Интервал вывода 

4. Npoint
Число выводимых кадров

5. Data

Массив с выводимыми кадрами

Пример

#include <math.h>
int Data[512];

main()

{

int i, Rate=400, Npoint=64, Channels[8]={0,1,2,3,4,5,6,7};

// сгенерируем 8 синусов разной частоты

for(i=0; i < 8; i++) for(j=0; j < Npoint; j++) 


Data[j*8+i]=2000.*sin(M_PI*2.0*j*(i*2+5)/NPoint)+2048;

// выведем синусы на ЦАПы

SOFT_FON_1208(8, Data, Channels, Rate, Npoint);

// теперь плата сама выводит переданные ей значения

// подождем нажатия на клавишу

while(!kbhit());

// выведем на все ЦАПы  ноль и остановим циклический вывод

for(i=0; i < 8; i++) Data[i]=2048;

KADR_1208(8, Data, Channels);

};

 AUTONUMLGL Синхронный вывод на ЦАПы по ПДП (DMASOFT_1208())

Формат вызова

void DMASOFT_1208(int Nch, int *Data, int *Channels, int Rate, int Npoint, int Dmm);

Назначение

Выводит NPoint кадров из массива Data на ЦАПы с интервалом Rate по каналу ПДП. Под кадром понимается последовательность вывода Nch отсчетов на Nch ЦАПов.

Внимание. В том случае, если при помощи данной функции вывод будет происходить не на все восемь ЦАПов, то на тех каналах, на которые вывод идти не будет, установиться нулевое напряжение на все время выполнения данной функции.

Параметры

1. Nch

Число ЦАПов

2. Channels
Массив с номерами ЦАПов

3. Rate

Интервал вывода 

4. Npoint
Число выводимых кадров

5. Data

Массив с выводимыми кадрами

6. Dmm
Параметр, включающий режим автоинициализации. Если режим автоинициализации будет включен, после вывода NPoint кадров плата вновь продолжит вывод из буфера, начиная с адреса Data до тех пор, пока канал ПДПXE "Прямой Доступ к Памяти" и плата не будут остановлены при помощи функции DMA_OFF().

· 0  режим автоиницализации выключен 
· 1  режим автоинициализации включен
 AUTONUMLGL Прерывания с многоканальным выводом (SOFT_INTR_1208())

Формат вызова

void SOFT_INTR_DAC8 XE "SOFT" (int Rate, INT_HANDLER Vector, int Nch);

Назначение

Программирует контроллер прерываний и плату для работы в режиме многоканального вывода на ЦАПы  XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  с заданным интервалом вывода. Драйвер - обработчик должен позаботится о сбросе как контроллера прерываний компьютера, так и контроллера прерываний платы АЦП (см. Пример). Драйвер должен передать плате Nch номеров каналов ЦАПов и выводимые на них значения при помощи Nch вызовов функции PUT_INTER_DA().

Параметры

1. Rate

Интервал генерирования прерываний

2. Vector
Адрес обработчика прерываний

3. Nch

Число выводимых каналов ЦАП

Пример

// глобальная переменная

int GlobalVar=0;

int Nch=8;

int Channels[8]={0,1,2,3,4,5,6,7};

int Data=0;

// обработчик прерывания

void interrupt E_Interrupt(HANDLER_PARM)

{

int i;

if(!GlobalVar)


{


// выведем отсчеты на ЦАПы  XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 

for(i=0; i < Nch; i++) PUT_DATA(Data, Channels[i]);


//  выводим пилообразный сигнал


Data += 50;


if(Data > 4095) Data=0;


}

// сбросим флаг прерывания на плате XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и в компьютере

RESET_IRQ();

}

// основная функция
main()

{

// установим интервал между прерываниями 1000 мкс и 

// адрес обработчика E_Interrupt

INTR_DAC_1208 XE "SOFT"  (1000, E_Interrupt, Nch );

// ждем пока не нажата клавиша

while(!kbhit());

// сообщим драфверу обработчику, что мы собираемся 

// выключить прерывания

GlobalVar=1;

// запретим прерывания от платы и восстановим 

// контроллер прерываний

STOP_INTR();

}

 AUTONUMLGL  Функции для работы с платой E-330.

 AUTONUMLGL  Введение.

В данном разделе описаны функции для работы с платой АЦП-ЦАП на EPP-порту E-330. В силу того, что плата E330 подключается не к ISA-шине компьютера, а к порту принтера, набор интерфейсных функций для нее несколько отличается от стандартного. Основные отличия заключаются в следующем:

· Передача данных через интерфейс на EPP идет от платы в компьютер с существенно большей скоростью, чем в обратную сторону. Из-за этого потери времени на конфигурирование ввода (т.е. передачу номеров каналов и других параметров в плату) становятся существенными. Для уменьшения времени на передачу в плату E330,некоторые из стандартных функций представлены в виде двух функций: настройки и старта. Это позволяет, например, для многоканального ввода, вместо использования функции SOFT(), каждый раз пересылающей массив номеров каналов в модуль, использовать один раз настроечные функции SET_SOFT_PARAMETERS_E330() и SET_SOFT_PARM_E330(), а затем каждый раз для начала нового ввода вызывать только функцию TIMER_INPUT_E330()

· Программное обеспечение на ADSP предоставляет возможность упаковки вводимых данных для повышения скорости ввода. 

 AUTONUMLGL Конфигурирование модуля (POWER_AND_PRINTER_E330())

Формат вызова

void POWER_AND_PRINTER_E330(int ModePower, int ModePrinter);

Назначение

Включает режим малого энерго-потребления и переводит модуль в режим работы принтера. Модуль E-330 может работать в режиме малого энергопотребления (при этом полностью отключается аналоговая часть модуля) и в режиме пропуска информации с параллельного порта на внешний принтер (для одновременного использования принтера, подключаемого к разъему модуля).

После загрузки драйвера Lbios20 модуль E-330 переходит в режим малого энергопотребления и в режим работы без внешнего принтера.

Параметры

ModePower -> 1 переводит модуль в режим малого энергопотребления

              
0 включает аналоговую часть модуля

ModePrinter -> 1 переводит модуль в режим работы с принтером



 0 отключает режим работы с принтером

 AUTONUMLGL Работа с аналоговыми каналами

 AUTONUMLGL Назначение

Функции данного раздела служат для обеспечения ввода аналоговых сигналов в компьютер в  асинхронном и синхронном режиме XE "Прямой Доступ к Памяти".

В программном обеспечении реализованы различные варианты ввода с АЦП. Выбор конкретного режима зависит от конкретной решаемой задачи. Можно выделить пять различных режимов ввода:

I. Асинхронный ввод при помощи функций ADCHAN() или KADR(). При вызове данных функций программа запрашивает у модуля E-330 текущие значения по указанным каналам АЦП. Время выполнения функции ADCHAN() примерно равно 25 мкс, а функции KADR() примерно 20 мкс, умноженным на число вводимых каналов АЦП.

II. Синхронный ввод при помощи функции SOFT() (или функций SET_SOFT_PARM(), SET_TIME_PARAMETERS()). Данная функция производит набор массива отсчетов с указанных каналов АЦП. Ввод производится кадрами (под кадром понимаются Nch отсчетов с указанных каналов АЦП) с синхронизацией каждого кадра. Управление синхронизацией ввода производится при помощи функции SYNCHRO_MODE(), которая может устанавливать синхронизацию кадров как по внутреннему таймеру, так и по внешнему цифровому импульсу. Также при помощи этой функции можно задавать синхронизацию начала ввода всего массива. Ввод с АЦП в данном режиме производится при помощи двойного FIFO буфера. Модуль постоянно производит ввод во внутренний FIFO буфер, а компьютер, после заполнения текущей половинки буфера, производит быстрое считывание введенной половинки (при этом на ввод каждого байта информации затрачивается примерно 1 мкс), а модуль тем временем продолжает ввод во вторую половинку буфера. Размер FIFO буфера можно изменять при помощи функции SET_FIFO_PARAMETERS(). В том случае, если ввод производится с синхронизацией от внутреннего таймера, интервал ввода может меняться от 2.2 мкс до 1.5 секунды. 

III. Синхронный ввод при помощи функции TIMER_INPUT_START_E330() и READ_FIFO(). Данный режим аналогичен режиму п. II, за исключением того, что при вызове функции TIMER_INPUT() ввод данных происходит внутри самой функции, а при вызове функции TIMER_INPUT_START_E330() программа только дает старт вводу во внутренний FIFO буфер без реального считывания данных. Для чтения данных в этом режиме надо использовать функцию GET_FIFO(), которая дожидается заполнения текущей половинки буфера и производит его считывание. Возможен вариант работы, когда после заполнения каждой половинки буфера модуль E-330 генерирует прерывание IRQ5 или IRQ7 в компьютере (см. функцию TIMER_INPUT_IRQ_START_E330()), а обработчик прерывания производит считывание введенной половинки. Данный режим удобно использовать для обеспечения работы в реальном масштабе времени, когда одновременно с вводом необходимо производить какие-либо вычисления, рисование на экране, сохранение данных на диске и т.п.

IV. Синхронный покадровый ввод по прерываниям при помощи функции void IRQ_SLOW_START_E330(). В данном режиме после ввода каждого кадра (набор отсчетов по указанным каналам), модуль генерирует прерывание, обработчик которого должен считать введенные значения. Интервал ввода при этом может меняться от 100 мкс до 15 часов.

V. Синхронный ввод во внутреннюю память модуля при помощи функции SOFT_MEMORY_START(). В данном режиме модуль E-330 производит ввод указанного количества отсчетов во внутреннюю память. После ввода указанного количества отсчетов, модуль передает их из внутренней памяти в компьютер при помощи функции GET_INPUT_DATA(). Минимальный интервал ввода в данном режиме составляет 1.9 мкс на канал.

 AUTONUMLGL Установка периода ввода (SET_TIME_PARAMETERS_E330())

Формат вызова

void SET_TIME_PARAMETERS(int Rate);

Параметры

 Rate   -> Интервал работы таймера (16-битный)

 AUTONUMLGL  Установка вводимых каналовXE "Аналого-Цифровой Преобразователь" (SET_SOFT_PARM())

Формат
void SET_SOFT_PARM(int Nch, int *Channels);

Назначение

1. Функции предназначена для настройки платы перед выполнением функций TIMER_INPUT_E330(), SOFT_MEMORY_START_E330()

 AUTONUMLGL Синхронный ввод без настройки платы (TIMER_INPUT_E330XE "STREAM"())

Формат вызова

void TIMER_INPUT_E330(int NWords, int *Data);

Назначение

Данная функция осуществляет синхронный одноканальный или многоканальный ввод  (по умолчанию синхронизация происходит от таймера). При вводе используется режим двойного FIFO буфера. При этом модуль E-330 постоянно осуществляет циклический ввод во внутренний FIFO буфер, а компьютер  считывает половинки FIFO буфера. Поэтому размер вводимых данных задается в половинках FIFO буфера. По умолчанию размер FIFO буфера устанавливается в значение 400. Если на модуле имеется внешняя память данных, то размер FIFO буфера можно увеличить до 8192.

Параметры

1. Data

Целочисленный массив, в который будут помещены вводимые отсчеты

2. NWodrs  
Число получаемых от платы слов

 AUTONUMLGL Синхронный ввод без настройки и без ожидания результатов (TIMER_INPUT_START XE "STREAM"())

Формат вызова

void TIMER_INPUT_START(void);

Назначение

Запуск быстрого синхронного ввода (максимальная частота ввода 454 кГц). Данную функцию можно использовать для обеспечения работы в реальном масштабе времени, когда модуль накапливает данные во внутреннем FIFO буфере, а компьютер время от времени считывает половинку буфера и обрабатывает его, а модуль тем временем продолжает ввод в FIFO.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Выключение синхронного ввода-вывода (STOP_FUNC XE "STREAM"())

Формат вызова

void STOP_FUNC_E330(void);

Назначение

Выключение синхронного ввода-вывода. Данную функцию надо вызывать после завершения работы функции TIMER_INPUT_START().

 AUTONUMLGL Ввод во внутреннюю память

 AUTONUMLGL Настройка ввода во внутреннюю память (SOFTXE "SOFT"_MEMORY_PREPARE())

Формат вызова

void SOFTXE "SOFT"_MEMORY_PREPARE_E330(unsigned long Npoint, int PageNumber, int OffsetNumber, int RestartMode);

Назначение

Функция имеет те же параметры, что и функция SOFT_MEMORY_START, но в отличие от нее осуществляет только настройку ввода во внутреннюю память. Затем старт ввода можно осуществить функцией SOFT_MEMORY_START_E330().

Стандартные функции

При вводе во внутреннюю память на плате E330 работают следующие стандартные функции:

void SOFT_MEMORY_START();

int TEST_FOR_INPUT_END();

void SOFT_MEMORY_START();

void GET_INPUT_DATA();

void SOFTXE "SOFT"_MEMORY_RESTART();

 AUTONUMLGL Синхронный вывод на ЦАП (START_LOOP_DAC_E330())

Формат вызова

void START_LOOP_DAC_E330(void);

Назначение

На модуле предусмотрена возможность работы в качестве генератора сигналов. Для перевода модуля в этот режим вначале при помощи функции SET_DAC_BUFER() устанавливаются параметры вывода (число выводимых точек и сам выводимый на ЦАП массив), после чего при помощи функции START_LOOP_DAC() запускается циклический вывод переданного массива на ЦАП с интервалом времени, установленном при помощи функции SET_TIME_PARAMETERS().

 AUTONUMLGL  Установка параметров для циклического вывода на ЦАП XE "Прямой Доступ к Памяти" (SET_DAC_BUFER_E330())

Формат вызова

void SET_DAC_BUFER_E330(int Npoint, int *Data);

Назначение

Передает модулю E-330 размер массива для циклического вывода на ЦАП и сам массив.

Параметры

1. Data

Целочисленный массив устанавливаемых на ЦАПе кодов

2. Npoint
Размер массива. Максимальный размер зависит от наличия внешней памяти данных и равен 400 для модуля без дополнительной памяти данных и 8192 для модуля с внешней памяти данных.

Пример

#include <math.h>
main()

{

int i, Data[400];

// сформируем массив с одним периодом синуса

for(i=0; i < 400; i++) Data[i]=2047*sin(M_PI*2*i/400);

// передадим массив в модуль

SET_DAC_BUFER(400, Data);

// запустим циклический вывод до нажатия на клавишу

START_LOOP_DAC();

while(!kbhit());

// выключим циклический вывод на ЦАП

STOP_FUNC();

}


 AUTONUMLGL Цифровые ТТЛ линии

Для работы с цифровыми линиями платы E330 необходимо использовать универсальные функции DSP_OUTBYTE() и DSP_INPBYTE(). На плате E330 эти функции осуществляют ввод-вывод всех 16 цифровых линий.

 AUTONUMLGL Вспомогательные функции

 AUTONUMLGL Установка размера и типа FIFO (SET_FIFO_PARAMETERS_E330())

Формат вызова

void SET_FIFO_PARAMETERS_E330(int Size, int Mode);

Назначение

Для повышения максимальной частоты ввода предусмотрено два специализированных типа FIFO буфера, при которых происходит либо сжатие вводимых сигналов перед передачей в компьютер, либо передача отсчетов в формате 8-битного знакового байта. 

Параметры

I. Size  
->  Размер FIFO буфера. Размер FIFO не должен превышать число 400 (если отсутствует внешняя память данных) или 8192 (если присутствует внешняя память данных) и должен быть кратным четырем.

II. Mode
-> Тип FIFO буфера

A. 0 -> Стандартный FIFO буфер. Каждый отсчет передается в виде двубайтного целого знакового числа.

B. 1 -> Однобайтный FIFO буфер. При этом каждый отсчет передается в виде одного знакового байта, представляющего из себя старшие 8 бит 12-битного кода АЦП, т.е. происходит как бы перевод АЦП в 8-битный режим.

C. 2 -> Сжимающий FIFO. При этом каждые два последовательные отсчета передаются в виде трех байтов. При этом первый байт соответствует младшему байту кода АЦП для первого отсчета. Младшая тетрада второго байта содержит старшие 4 бита кода АЦП для первого отсчета, а старшая содержит младшие четыре бита для второго отсчета. Третий байт содержим старшие восемь бит второго отсчета.

Примеры использования различных FIFO буферов смотрите в файле MAIN.C (режимы 6 и 7).

 AUTONUMLGL Запись по адресу в порт DSP (WRITE_BY_ADDRESS_E330())

Формат вызова

void WRITE_BY_ADDRESS_E330(int Address, int Data);

Назначение

Данная функция имеет скорее тестовый смысл. Она позволяет асинхронно записать любое слово по конкретному адресу в DSP (см. Главу 3).

Параметры

I. Address->  Адрес, по которому будет сделана запись

II. Data
->  Записываемые данные

Пример записи на цифровые линии через порт DSP

main()

{

// запишем число 0xaa55

// адрес порта цифровых линий со стороны DSP 0x2003

WRITE_BY_ADDRESS(0x2005, 0xaa55);
}


 AUTONUMLGL Чтение по адресу из порта DSP (READ_BY_ADDRESS_E330())

Формат вызова

int READ_BY_ADDRESS_E330(int Address);

Назначение

Данная функция имеет скорее тестовый смысл. Она позволяет асинхронно считать любое слово по конкретному адресу из DSP (см. Главу 3).

Параметры

I. Address->  Адрес, по которому будет сделано чтение

Пример чтения цифровых линии через порт DSP

main()

{

int i;

// адрес порта цифровых линий со стороны DSP 0x2003

i=READ_BY_ADDRESS(0x2005);
}


 AUTONUMLGL  Работа с крейтом LTC.

 AUTONUMLGL  Настройка крейта LTC для работы с DLL.

Крейт LTC, в зависимости от типа крейт-контроллера, может быть подключен к PC различными способами. На данный момент крейт может быть подключен через порт EPP либо с помощью интерфейсной платы LCI01.

Для подключения крейта с помощью интерфейсной платы LCI-01 необходимо отдельно установить плату LCI-01 с помощью утилиты Lsetup; пусть плата LCI-01 установлена как устройство номер 1. Тогда для крейта с последовательным интерфейсом, подключенного с помощью этой платы, необходимо в окне “Привязка к LCI-01” указать номер устройства LCI-01.




 AUTONUMLGL  Функции для работы с крейтом LTC

Набор функций для работы с крейтом LTC соответствует стандартному набору функций для крейта LTC в библиотеке под MS DOS.

 AUTONUMLGL Описание библиотеки виртуальных инструментов  для системы LabView 3.1.

 AUTONUMLGL Введение.

Для удобства использования DLL-библиотеки совместно с системой LabView вместе с DLL поставляется  библиотека виртуальных инструментов, представляющая собой интерфейс с функциями DLL в формате LabView. Для удобства использования библиотека представлена в виде нескольких файлов .LLB (все файлы находятся в директории LABVIEW\*.*):

lcard_ad.llb
- базовые функции: аналоговый ввод-вывод в программном режиме, ввод-вывод по цифровым линиям;

l_dma.llb
- функции для ввода вывода по каналу DMA;

crait.llb

- функции для работы с крейтовыми модулями.

Импортированные в LabView функции оформлены в виде Виртуальных Инструментов (далее - ВИ) системы LabView. 

Перед использованием ВИ необходимо обязательно сконфигурировать библиотеку с помощью утилиты LSetup (см. выше), т.к. средствами предлагаемой библиотеки нельзя выполнить полную настройку библиотеки.

 AUTONUMLGL  Базовые функции  (библиотека lcard_ad.llb).

 AUTONUMLGL  Выбрать используемую плату из нескольких установленных  (AI Select Slot - SELECT_SLOT.vi)



ВИ указывает DLL-библиотеке порядковый номер платы (“номер слота”), которая будет использоваться при последующих вызовах других ВИ. После вызова этого ВИ все остальные ВИ будут работать с выбранной платой вплоть до выбора другой платы. Номера плат соответствуют номерам страниц в программе LSetup, на которых были выставлены параметры плат (т.е. 0 для первой страницы, 1 для второй и т.д.). Подробнее о поддержке нескольких плат см. выше в описании функции SELECT_SLOT().

 AUTONUMLGL  Установить тип используемой платы  (AI Set Board Type - SET_BOARD_TYPE.vi)



ВИ указывает DLL-библиотеке тип платы АЦП. Если используется несколько плат, ВИ указывает тип платы с текущим номером, выбранным с помощью ВИ SELECT_SLOT.vi. Рекомендуется вместо использования этого ВИ заранее установить тип платы утилитой LSetup.

 AUTONUMLGL  Формирование лог. номера канала АЦП  (AI Create Channel - CREATE_CHANNEL.vi)



ВИ рассчитывает логический номер канала (логический канал). Все функции аналогового ввода требуют на входе логический номер канала, формат которого описан в документации на конкретную плату. Для того, чтобы по физическому номеру канала (т.е. по номеру входной линии АЦП 0-15 или 0-31) определить логический номер канала, необходимо использовать данную функцию
Входные параметры:

I. Физический номер канала АЦП (физический канал)  XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  от 0 до 31

II. усиление -  код входного диапазона (по умолчанию принимается  ( 2В)

A.  0    ( 1В

B.  1    ( 2В 

C.  2    ( 5В

III. тип подключения  каналов (по умолчанию 16-канальный)

A. 0 - 16 каналов

B. 1 - 32 канала

 AUTONUMLGL  Однократный ввод с канала  АЦП  (AI Sample Channel - ADCHAN.vi)



ВИ устанавливает заданный логический канал АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и осуществляет аналого-цифровое преобразование. Данная функция удобна  для осуществления асинхронного ввода с разных каналов АЦП. Возвращает результат преобразования по каналу.

 AUTONUMLGL  Аналоговый одноканальный ввод (AI Acquire Waveform - STREAM.vi)



ВИ считывает последовательность  отсчетов с заданного  XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  логич. канала АЦП с интервалом период опроса  между отсчетами. Результат ввода возвращается в одномерном массиве выходной массив.

 AUTONUMLGL  Аналоговый многоканальный ввод (AI Acquire Waveforms - SOFT.vi)



 XE "SOFT" ВИ  осуществляет ввод числа вводимых кадров по аналоговым каналам АЦП, логические номера которых передаются в массиве лог. номера каналов АЦП. Под  кадром  подразумевается  результат опроса всех заданных каналов АЦП. Результат ввода возвращается в двумерном массиве, в котором первый индекс - номер кадра (отсчета), второй индекс - канал АЦП.

Размер вводимого массива не должен превышать 64Кб. Данное ограничение снято в ВИ "AI Huge Waveforms - SOFT_HUGE.vi", который присутствует только в коммерческой версии библиотеки.

 AUTONUMLGL  Аналоговый многоканальный ввод больших массивов (AI Huge Waveforms - SOFT_HUGE.vi)



 XE "SOFT" ВИ  осуществляет ввод числа вводимых кадров по аналоговым каналам АЦП, логические номера которых передаются в массиве лог. номера каналов АЦП. Под  кадром  подразумевается  результат опроса всех заданных каналов АЦП. Результат ввода возвращается в двумерном массиве, в котором первый индекс - номер кадра (отсчета), второй индекс - канал АЦП.

В отличие от ВИ "AI Acquire Waveform - STREAM.vi" в данном ВИ можно вводить массивы больше 64Кб.

 AUTONUMLGL  Асинхронный вывод на ЦАП (AO Set DA Code - OUTDA.vi)



Устанавливает выходное напряжение на ЦАПе в соответствии с кодом.

 AUTONUMLGL  Синхронный одноканальный вывод на ЦАП (AO Generate Waveform - DASTREAM())



ВИ выводит массив отсчетов с указанным периодом на ЦАП.

Размер массива ограничен 64 Кб (т.е. можно вывести максимум 32767 отсчетов). Данное ограничение снято в ВИ "AO Generate Huge Waveform - DASTREAM.vi", который присутствует только в коммерческой версии библиотеки.

Применимость

ВИ реализован для всех плат.

 AUTONUMLGL  Синхронный одноканальный вывод больших массивов на ЦАП (AO Generate Huge Waveform - DASTREAM.vi)



Выводит массив отсчетов с указанным периодом на ЦАП.

ВИ позволяет выводить на ЦАП массив, превышающий в размере 64 Кб. 

Применимость

ВИ реализован для всех плат.

 AUTONUMLGL  Программирование таймера  (AI Set L1X4 Timer Mode - TIMER_L154_L164.vi)



ВИ устанавливает указанный режим таймера и интервал таймера для заданного канала таймера 8254. Таймер 8254 присутствует только на платах L154, L164.

Параметры

1. Номер канала таймера (от 0 до 2). Третий канал таймера используется для внешней синхронизации (его счётный вход выведен на внешний разъём).
2. Устанавливаемый режим таймера (более подробное описание режимов см. в книге по плате, глава "низкоуровневое описание платы").

3. Устанавливаемый интервал в микросекундах.
 AUTONUMLGL  Чтение регистра состояния таймера  (AI Get L1X4 Timer - GET_TIMER_L154_L164.vi)



ВИ считывает регистр, содержащий значения выходов таймера 8254 - регистр статуса. Таймер 8254 присутствует только на платах L154, L164.

Значение битов регистра статуса:

· бит 0 - выход первого канала таймера

· бит 1 - выход второго канала таймера

· бит 2 - выход третьего канала таймера

· бит 3 - бит готовности АЦП

 AUTONUMLGL Ожидание перехода на таймере (AI Wait Tick For L1X4 - WAIT_TICK_L154_L164())



В том случае, если канал Timer запрограммирован в режим генерации меандра, то при помощи данного ВИ можно синхронизировать процессы ввода/вывода по таймеру.

 AUTONUMLGL  Чтение  цифровых линий (DI Get Digit Lines - INPBYTE.vi)



Возвращает состояние внешних цифровых ТТЛ линий. Для платы L-305 Возвращает состояние 8-ми входных цифровых ТТЛ линий. Значения цифровых линий находяся в младших  битах  цифрового кода (их число зависит от платы), старшие биты равны 0.

 AUTONUMLGL  Вывод на цифровые линии (DO Set Digit Lines - OUTBYTE.vi)



Устанавливает состояние внешних цифровых линий. 

Для платы L-305 - функция установки 8-ми выходных цифровых линий в соответствии с битами младшего байта параметра цифровой код.

Применимость

Функция реализована для всех плат, кроме L-12XX.

 AUTONUMLGL  Выделение данных одного канала  (Выделить один канал.vi)



ВИ получает из входного двумерного массива, являющегося результатом многоканального аналогового ввода, одномерный массив с данными одного канала. Фактически ВИ выделяет из двумерного массива столбец, соответствующий заданному номеру канала.

 AUTONUMLGL  Создание массива лог. номеров каналов  (Создать номера каналов.vi)



ВИ используется в примерах и тестовых приложениях. Создает массив лог. номеров каналов АЦП для физических каналов с номерами от 1  до <число каналов>  по порядку.

 AUTONUMLGL  ВИ для ввода-вывода по каналу DMA  (библиотека l_dma.llb).

В данном разделе описываются ВИ, предназначенные для организации ввода-вывода по каналу DMA. Использованием DMA позволяет организовать ввод-вывод данных с большой скоростью, происходящий в фоновом для центрального процессора режиме. Это позволяет, например, вводить данные без пропусков с нескольких канало АЦП, проводитб обработку средствами LabView и запись полученных данных на винчестер.

Возможны два режима работы DMA:

однократный, или без автоинициализации DMA - используется для однократного ввода или вывода массива.

многократный, или с автоинициализацией DMA - используется для непрерывного ввода или вывода больших массивов данных. Позволяет осуществлять ввод или вывод большого массива отдельными блоками.

В силу особенностей cреды Microsoft Windows обмен по DMA всегда идет со специальным буфером (буфером DMA), а не с массивом пользователя. 

 AUTONUMLGL  Инициализация однократного одноканального ввода с АЦП по каналу DMA  XE "Прямой Доступ к Памяти"  (AI Waveform via DMA - DMAONE.vi)



ВИ инициализирует однократный одноканальный ввод данных с указанного канала АЦП с использованием  DMA. Для ожидания окончания ввода и выключения контроллера можно использовать ВИ "AI Wait DMA End".

Пример однократного одноканального ввода с АЦП по каналу DMA:



 AUTONUMLGL  Инициализация однократного многоканального ввода с АЦП по каналу DMA  XE "Прямой Доступ к Памяти"  (AI Waveforms via DMA - DMAALL.vi)



ВИ инициализирует однократный многоканальный ввод данных с указанных каналов АЦП с использованием DMA. Для ожидания завершения ввода и выключения контроллера можно использовать ВИ "AI Wait DMA End". 

Пример использования ВИ:



 AUTONUMLGL  Инициалиация однократного ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и вывода на ЦАП по каналу DMA (AIO I/O Waveforms via DMA - DMAALLDA.vi)



ВИ инициализирует однократный многоканальный ввод данных с АЦП по указанным лог. номерам каналов АЦП и одновременный вывод на ЦАП. Ввод и вывод происходят с одним и тем же периодом, т.е. происходит вывод отсчета на ЦАП, ввод кадра с АЦП, и затем спустя указанное время (период ввода) цикл повторяется. Число кадров, получаемое с АЦП равно числу отсчетов, выводимых на ЦАП (т.е. определяется размером массива для вывода на ЦАП. Для ожидания окончания ввода-вывода и выключения контроллера DMA можно использовать ВИ "AI Wait DMA End".

 AUTONUMLGL  Завершение однократного ввода-вывода по DMA  XE "Прямой Доступ к Памяти"  (AI wait DMA End - WAITDMA.vi)



ВИ ожидает окончания ввода-вывода по каналу DMA и затем выключает контроллер DMA.

ВИ не использует параметры одномерный массив и двумерный массив. Соответствующие входы-выходы можно не подключать; они служат лишь для задания корректной последовательности работы. Например, при однократном вводе по каналу DMA необходима следующая последовательность действий:

· инициализация ввода по каналу DMA

· ожидание окончания ввода-вывода и выключение контроллера DMA

· только после этого - использование веденного массива.

Использование параметра одномерный массив позволяет гарантировать, что инициализация ввода произойдет ДО выполнения данного ВИ, а использование полученных по DMA данных - ПОСЛЕ исполнения ВИ.

Пример использования ВИ см. выше в описании ВИ "AI Waveform via DMA.vi" и "AI Waveforms via DMA.vi".

 AUTONUMLGL  Инициализация непрерывного одноканального ввода с АЦП по каналу DMA  XE "Прямой Доступ к Памяти"  (AI Waveform via AUTODMA - DMAONE.vi)



После выполнения этого ВИ плата АЦП начинает непрерывный ввод данных с указанного канала АЦП по каналу DMA. Указываемое число слов в буфере DMA определяет размер резервируемого буфера DMA. 

Для получения данных, накапливаемых в буфере DMA, служит ВИ "AI Get DMA Buffer Half", выдающий вводимые данные массивами размером в 1/2 буфера, поэтому число кадров в буфере DMA необходимо делать четным. 

Пример использования ВИ см. в описании ВИ "AI Get DMA Buffer Half.vi".

 AUTONUMLGL  Инициализация непрерывного многоканального ввода с АЦП по каналу DMA  XE "Прямой Доступ к Памяти"  (AI Waveform via AUTODMA - DMAALL.vi)



После выполнения этого ВИ плата АЦП начинает непрерывный многоканальный ввод с указанных каналов АЦП по каналу DMA. Указываемое число кадров в буфере DMA определяет размер резервируемого буфера DMA. 

Для получения данных, накапливаемых в буфере DMA, служит ВИ "AI Get DMA Buffer Half", выдающий вводимые данные массивами размером в 1/2 буфера. Для удобства обработки получаемых массивов число кадров в буфере DMA рекомендуется делать четным. 

 AUTONUMLGL  Получение половины буфера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  при непрерывном вводе (AI Get DMA Buffer Half.vi)



Функция предназначена для организации непрерывного ввода данных "половинами буфера DMA".
ВИ копирует данные в массив из очередной половины буфера DMA; если ввод нужной половины буфера еще продолжается, функция перед копированием ожидает заполнения нужной половины.

При вызове необходимо указать число слов в половине буфера.  Если ВИ используется при многоканальном вводе, полученный от ВИ одномерный массив удобно преобразовать в двумерный с помощью стандартной функции Reshape Array.

Пример использования ВИ: непрерывный одноканальный ввод с отображением каждой вводимой половины буфера DMA на графике.



 AUTONUMLGL  Завершение непрерывного ввода-вывода по DMA (AI/AO DMA Off - DMA_OFF.vi)



ВИ выключает контроллер DMA и корректно завершает непрерывный ввод-вывод по каналу DMA.

ВИ не использует параметр связь. Соответствующий входы можно не подключать; он служит лишь для задания корректной последовательности работы. Например, при непрерывном вводе по каналу DMA необходима следующая последовательность действий:

1. инициализация непрерывного ввода по каналу DMA

2. получение данных из буфера DMA и их обработка (в данной версии библиотеки данные можно получать только порциями по 1/2 буфера)

3. если еще нужно продолжать ввод, перейти к п. 2

4. выключение контроллера DMA с помощью ВИ "AI/AO DMA Off  - DMA_OFF.vi".

Использование параметра связь позволяет гарантировать, правильный порядок вызова ВИ (в частности, выключение DMA произойдет ПОСЛЕ того как ввод окончен).

Пример использования ВИ см. в описании ВИ "AI Get DMA Buffer Half.vi".

 AUTONUMLGL  Инициализация однократного вывода на ЦАП по каналу DMA  XE "Прямой Доступ к Памяти"  (AO Waveform via DMA - DADMASTREAM.vi)



ВИ инициализирует однократный  вывод на ЦАП по каналу DMA. При вызове ВИ необходимо указать массив, который будет загружен в буфер DMA.

 AUTONUMLGL  Инициализация непрерывного вывода на ЦАП по каналу DMA  XE "Прямой Доступ к Памяти"  (AO Waveform via AUTODMA - DADMASTREAM.vi)



ВИ инициализирует непрерывный вывод на ЦАП по каналу DMA. При вызове ВИ необходимо указать массив, который будет загружен в буфер DMA; в дальнейшем выводимые на ЦАП данные необходимо передавать с помощью ВИ "AI Put DMA Buffer Half.vi".

Выход связь служит для задания последовательности выполнения; его рекомендуется соединять со входом связь ВИ загрузки очередной половины буфера DMA  "AI Put DMA Buffer Half.vi".

Возможны 2 варианта непрерывного вывода на ЦАП:

Бесконечный циклический вывод одного и того же массива. Если необходимо циклически выводить один и тот же массив, можно загрузить буфер DMA в начале и больше не менять его содержимое. Пример иллюстрирует бесконечный вывод синуса на ЦАП (пока не нажата кнопка "СТОП"):



Вывод с загрузкой данных. Для вывода на ЦАП меняющихся данных необходимо в цикле подготавливать данные, органзованные в массивах размером в половину буфера DMA (т.е. вдвое меньше массива, указанного при инициализации вывода) и загружать их с помошью ВИ "AO Put DMA Buffer Half.vi".

 AUTONUMLGL  Загрузка очередной половины буфера DMA XE "Прямой Доступ к Памяти"  при непрерывном выводе (AO Put DMA Buffer Half.vi)



Функция предназначена для организации непрерывного вывода данных "половинами буфера DMA".
ВИ копирует данные из массива в очередную половину буфера DMA; если вывод по DMA из нужной половины буфера еще продолжается, функция ожидает окончания вывода нужной половины.

Если ВИ используется при многоканальном выводе, двумерный массив необходимо преобразовать в одномерный с помощью стандартной функции Reshape Array.

Вход и выход связь используется для задания правильной последовательности выполнения ВИ (см. пример).

 AUTONUMLGL  ВИ для работы с крейтовыми модулями.

В данном разделе описываются ВИ, предназначенные для работы с крейтовой системой и LM-модулями. В большинстве случаев дается краткое описание, предполагающее наличие описания соответствующих модулей и функций управления модулями.

В дальнейшем используются следующие обозначения:

Крейт - номер крейта, изменяющийся от 0 до 7;

Слот - номер слота, от 0 до 7.

 AUTONUMLGL  Инициализация модулей  (AI Переинициализация всего - RESET_ALL.vi).



ВИ выполняет инициализацию всех модулей во всех крейтах.

 AUTONUMLGL  Чтение кода модуля  (AI Чтение кода модуля - GET_SLOT_CODE.vi).



ВИ возвращает код модуля, находящегося в слоте слот крейта крейт. Список кодов LM - модулей см. в документации на крейтовую систему.

 AUTONUMLGL  Формирование номера канала в модуле (AI Создать Канал - MAKE_CHANNEL.vi).



ВИ формирует номер канала из пяти полей, определяющих номер канала.

Параметры

I. Крейт - номер крейта (от 0 до 7)

II. Слот - номер слота (от 0 до 7)

III. Номер канала - номер канала в модуле (от 0 до 15)

IV. Кадр - значение на линии Kadr (0 или 1)

V. Усиление - коэффициент усиления (от 0 до 2)

 AUTONUMLGL  Вывод значения на 8-канальный ЦАП (AI 8-канальный ЦАП - PROGRAM_LM_DAC.vi).



ВИ устанавливает напряжение на одном канале 8-канального ЦАП.

Параметры:

I. Крейт  - Номер крейта, в котором установлен LM-301 (от 0 до 7)

II. Слот   - Номер слота в крейте, в котором установлен LM-301 (от 0 до 7)

III. Режим - На модуле имеется возможность синхронного вывода напряжений на всех восьми каналах. Для этого предварительно на семь модулей напряжение выводится с Режим =0, при этом значение устанавливаемого кода только запоминаются в ЦАПе без установки напряжения на выходе. Затем на восьмой ЦАП выводится напряжение при Режим =8, при этом одновременно установятся все запомненные напряжения на выходах всех восьми ЦАПов.

A. 0 - запоминание в канале ЦАПа номер канала  напряжения код.
B. 8 - установка на всех ЦАПах в модуле запомненного напряжения

IV. Код - Устанавливаемый 12-битный код на ЦАПе. 

A. -2048 соответствует минимальному напряжению (в зависимости от установленных перемычек минимальное напряжение может быть равно -5.12 В, -10.24 В, 0 В)

B. 0 соответствует либо нулевому напряжению (в биполярном режиме), либо среднему уровню напряжения (в однополярном режиме).

C. 2047 соответствует максимальному напряжению (в зависимости от установленных перемычек максимальное напряжение может быть равно        +5.12 В или +10.24 В).

 AUTONUMLGL  Чтение цифровых линий модуля LM-401  (DI Считать 16 ТТЛ - GET_LM_401.vi).



ВИ возвращает значение 16 цифровых линий модуля LM-401, находящегося в в слоте слот крейта крейт. 

 AUTONUMLGL  Вывод на 16 цифровых линий модуля LM-402 (AI Записать 16 ТТЛ - PROGRAM_LM_TTLOUT.vi).



ВИ устанавливает заданный код на 16 цифровых линий модуля LM-402 находящегося в в слоте слот крейта крейт.

 AUTONUMLGL  Программирование аналогового ФНЧ (AI программирование фильтров (LM-202) - PROGRAM_FILTER.vi).



ВИ устанавливает параметры аналогового фильтра LM-202.

Параметры:

I. Крейт - номер крейта, в котором установлен программируемый модуль (от 0 до 7)

II. Слот  - номер слота в крейте, в котором установлен программируемый модуль (от 0 до 7)


III. Частота среза  - граница НЧ фильтра в Герцах, допустимые значения от 80 до 20000. В драйвере переданная частота Frequency преобразуется  в число 40000/Frеquency, которое записывается в управляющий регистр фильтра. Поэтому желательно указывать число Frequency кратным 40000. Например, все числа Frequency  в диапазоне от 140900 до 20000 реально запрограммируют фильтр на частоту  : 40000/(40000/14000)=20000 Гц, а Frequency=13000 на частоту : 40000/(40000/12000)=13333 Гц.

IV. Тип - тип установленного фильтра:

A. при использовании эллиптического фильтра и фильтра Баттерворта Type=0;

B. при использовании фильтра Бесселя Type=1.

Подробнее см. описание модуля.

 AUTONUMLGL  Программирование 16-канального усилителя  (AI Усилитель LM-102 - PROGRAM_LM_102.vi).



ВИ устанавливает усиление на модуле LM-102.

Параметры:

I. Крейт - номер крейта (от 0 до 7)

II. Слот - номер слота (от 0 до 7)

III. Усиление - устанавливаемое усиление,

A. 0 - усиление в 1 раз

B. 1 - усиление в 10 раз

C. 2 - усиление в 10 раз

D. 3 - усиление в 100 раз

 AUTONUMLGL  Программирование 4-канального усилителя  (AI Усилитель LM-201 - PROGRAM_LM_201.vi).



ВИ осуществляет программирование модуля усилителя LM-201.

Параметры:

I. Источник - Параметр источник используется для само-тестирования модуля. С помощью параметра источник на вход модуля можно подать выход ЦАПа платы L-12xx.

A. источник =0 На вход модуля подаётся сигнал с внешнего разъёма модуля.

B. источник =1 На вход модуля подаётся сумма выхода ЦАПа платы L-12xx с сигналом с внешнего разъ

II. Крейт - номер крейта (от 0 до 7)

III. Слот - номер слота (от 0 до 7)

IV. Усиление - устанавливаемое усиление, значимым является старший байт. Усиление в K раз соответствует числу 256/K:

A. 128 - усиление в 2 раза

B. 64 - усиление в 4 раз

C. 16 - усиление в 16 раз

D. 255 - усиление в 255/256 раз

 AUTONUMLGL  Поиск модуля в крейте по коду  (AI поиск LM модуля.vi).



ВИ ищет в указанном крейте с номером номер крейта первый модуль с кодом модуля и возвращает номер слота, в котором установлен номер, или признак ошибки. 

 AUTONUMLGL  Включение питания для N-1250 (Включение питания для N-1250 - LOW_POWER(1).vi).



Включает питание аналоговой части платы N-1250. Данный ВИ необходимо вызывать перед началом работы с платой N-1250.

 AUTONUMLGL  Выключение питания для N-1250 (Выключение питания для N-1250 - LOW_POWER(0).vi).



Выключает питание аналоговой части платы N-1250. Данный ВИ необходимо вызывать для снижения энергопотребления платы N-1250.

 AUTONUMLGL  ВИ для работы с платой L-241

В данном разделе описываются ВИ, предназначенные для работы с платой прецизионного АЦП L-241.

При описании ВИ используется понятие логического номера канала. Логический номер канала задает один из четырех существующих на плате каналов:

· 0 - 1-й канал 1-го АЦП

· 1 - 2-й канал 1-го АЦП

· 2 - 1-й канал 2-го АЦП

· 3 - 2-й канал 3-го АЦП

 AUTONUMLGL  Ввод одного значения с любого канала платы L241 (SAMPLE L241.vi).



ВИ позволяет получить от платы очередное введенное значение. В случае, если АЦП еще не готов выдать значение, происходит ожидание. Значение возвращается как плавающее число в диапазоне [-5 В; +5 В]. Если плата работает с входным усилением (Gain), отличным от единицы, необходимо поделить возвращаемое значение на значение Gain.

Если для ввода используются каналы на разных микросхемах АЦП (например, каналы 0 и 2,  или 1 и 3), то ввод осуществляется с установленным периодом оцифровки; в то же время, при поочередном вводе  с каналов, находящихся на одной микросхеме скорость ввода будет в несколько раз меньше. Это связано с особенностями применяемых АЦП, которые требуют длительного времени установления входных цифровых фильтров после переключения входного сигнала.

Перед вводом с какого-либо канала необходимо выполнить калибровку канала с помощью ВИ Calibrate L241.vi.

 AUTONUMLGL  Калибровка канала платы L241 (Calibrate L241.vi).



ВИ служит для начальной калибровки канала платы L241. При калибровке канала могут быть заданы следующие параметры:

Параметры:

1. Лог. канал - Параметр лог.канал содержит логический номер калибруемого канала АЦП, 0-3

2. Управляющее слово - 24-битное слово, соответствующее начальному содержимому регистра Control Register микросхемы AD7710 (см. описание микросхемы AD7710). В управляющем слове содержатся данные о периоде опроса, усилении, а также другие параметры настройки канала.

 AUTONUMLGL  Рассчитать управляющее слово L241 (Create Control L241.vi).



ВИ служит как вспомогательное средство для расчета управляющего слова AD7710, паредаваемого в ВИ калибровки канала L241. Для вычисления управляющего слова в ВИ передаются следующие параметры:

Параметры:

1. Режим калибровки - Параметр режим калибровки соответствует битам MD2-MD0 Operating Mode микросхемы AD7710.

Значение параметра
Режим

0
Не используется

1
Самокалибровка нуля и полной шкалы внутри микросхемы АЦП

2
Первый шаг внешней калибровки при внешней калибровке нуля и полной шкалы

3
Второй шаг внешней калибровки при внешней калибровке нуля и полной шкалы

4
Внешняя калибровка нуля со внутренней калибровкой полной шкалы

5
Фоновая непрерывная самокалибровка 

1. Усиление - параметр усиление соответствует битам G2-G0 Gain микросхемы AD7710. Допустимые значения этого параметра:
Значение параметра
Усиление

0
1

1
2

2
4

3
8

4
16

5
32

6
64

7
128

1. Выбор фильтра - параметр выбор фильтра позволяет выбрать частоту среза встроенного фильтра микросхемы AD7710 и одновременно установит частоту опроса. Частота опроса определяется по следующей зависимости:


 (Гц).
Указываем, к какой плате привязан данный крейт
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